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1 VORBEMERKUNG

Die Grol3e Kreisstadt Crailsheim plant die stdliche Erweiterung des Wohngebietes ,Sauerbrun-
nen® in Crailsheim.

Auf der Grundlage des Angebots Nr. A118364/01 vom 30.01.2018 wurde die CDM Smith Consult
GmbH, Crailsheim am 26.02.2018 mit der Erstellung eines geotechnischen Baugrundgutachtens
mit abfalltechnischer Einstufung inkl. der erforderlichen Erkundungs- und Laborarbeiten beauf-
tragt.

Zur Erkundung der Untergrundverhdltnisse waren 3 Rammkernsondierungen (RKS) sowie 4
Sondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH) bis in eine maximale Tiefe von ca. 5 m unter
Gelandeoberkante (GOK) bzw. bis zur Rammbarkeitsgrenze geplant.

Die Festlegung der Aufschlusspunkte erfolgte auf Grundlage der zur Verfigung gestellten Plan-
grundlagen. Die Erkundungspunkte wurden seitens der Stadt Crailsheim durch einen Vermesser
vorab ausgepflockt.

Der vorliegende Bericht zur Baugrunduntersuchung mit abfalltechnischer Bewertung im Bereich
des geplanten Wohngebietes soll Empfehlungen hinsichtlich der Bebaubarkeit im Allgemeinen
und flr spatere ErschlieBungsmaflinahmen (Kanal-, StralRenbau) geben. Des Weiteren sollen
erste abfalltechnische Einschatzungen erfolgen.
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3 LAGE UND GEOLOGISCHER UBERBLICK

Das Untersuchungsgebiet liegt westlich des Crailsheimer Stadtkerns und grenzt im Siden an die
ab den 50er Jahren errichtete Sauerbrunnensiedlung an. Bis jetzt wurde die Flache Uberwiegend
als Kleingartenanlage genutzt, die in Einzelparzellen unterteilt war. Im Studosten grenzt das Un-
tersuchungsgebiet an ein Sportfeld, von dem der nordlichste Teil in die ErschlieBungsmalinah-
men miteinbezogen werden soll.

Gemal Vermessungsplan [U6] liegen die Aufschlusspunkte und somit das Hohenniveau der Ge-
landeoberkante (GOK) zwischen ca. 417,76 m . NN im Westen und ca. 422,33 m 4. NN im Os-
ten und weist einen Hohenunterschied von rd. 4,5 m auf.

Nach der geologischen Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 6826, Crailsheim, Maf3stab 1:25.000
[U2] ist im Untersuchungsgebiet mit den aufgelosten Grundgipsschichten (kmla), im Osten ggfil.
Uberdeckt von ri3eiszeitlichen sandig-lehmigen Terrassenschottern der Jagst zu rechnen. Die
aufgeldsten Grundgipsschichten treten als stark verstiirzte, rétlichgraue Tonsteine mit Steinmer-
gelbrocken auf.

Nach aktueller Information der Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz (LUBW)
[U4] befindet sich das Bauvorhaben weder in einem rechtskréftig festgelegten noch in einem vor-
laufig angeordneten Wasserschutzgebiet in Baden-Wirttemberg.

4 BAUWERKE

Im Bereich des geplanten Wohngebietes sollen auf Grundlage dieser Voruntersuchungen Emp-
fehlungen hinsichtlich der Bebaubarkeit im Allgemeinen und fiir spatere ErschlieRungsmafinah-
men (Kanal- und StralRenbau) gegeben werden. Des Weiteren sollen erste abfalltechnische Ein-
schatzungen der anstehenden Bodenschichten erfolgen.

Fur das Wohngebiet ist eine Bebauung in Form von Einfamilienhdusern mit und ohne Unterkelle-
rung geplant. Genaue Angaben Uber den Verlauf der ErschlieBungsstral3e sowie Uber Verlauf
und Tiefe der Ver- und Entsorgungsleitungen liegen der CDM Smith Consult GmbH nicht vor.

5 UNTERSUCHUNGSUMFANG

51 Gelandearbeiten

Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse im Bereich des ErschlieBungsgebietes wurden am
27.03.2018 drei Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 3) bis in eine maximale Tiefe von 5 m
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unter Gelénde bzw. bis zur Rammbarkeitsgrenze durchgefuhrt. Das erhaltene Bohrgut wurde
geotechnisch angesprochen und in Schichtenverzeichnissen nach DIN EN 1SO 14688 (vgl. Anla-
ge 2.2) dokumentiert. Zusatzlich zu den durchgefihrten direkten Aufschlussbohrungen wurden
noch 4 Schwere Rammsondierungen (DPH 1 bis DPH 4) als indirekte Aufschlussverfahren
durchgefinhrt.

Alle direkten und indirekten Aufschlussbohrungen wurden nach Abschluss der Erkundungsarbei-
ten fachgerecht mit Quellton verfuillt.

Der westlichste Teil des geplanten Baugebietes konnte bei den durchgefiihrten Gelandeuntersu-
chungen in Abstimmung mit dem Auftraggeber nicht berltcksichtigt werden, da hier keine Kampf-
mittelfreigabe vorliegt.

Aus den angetroffenen Bodenschichten wurden schicht- bzw. meterweise Proben fir bodenme-
chanische und abfalltechnische Untersuchungen entnommen.

Bei der RKS 3 sowie der Rammsondierung DPH 4 war im Zuge der Aufschlussbohrungen Was-
serzutritt zu verzeichnen. Aufgrund der hbheren Wassersaule war eine Probenahme nur bei der
DPH 4 moglich. Die entnommene Wasserprobe RS4-WP wurde im akkreditierten Labor der
SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH auf den Parameterumfang der Betonaggressivitat
nach DIN 4030 analysiert. Die Ergebnisse sind der Anlage 4.3 zu entnehmen und werden in Kapi-
tel 6.4 aufgefihrt.

Die Aufschlusspunkte wurden durch den Auftraggeber nach Lage und H6he eingemessen und
sind in der Anlage 1.2 dargestellt. Die Anlage 2.2 enthélt die Schichtenverzeichnisse der Ramm-
kernsondierungen. In Anlage 2.1 sind die zugehdrigen Bohrprofile nach DIN 4023 zu finden.

5.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur Festlegung bodenmechanischer Kennwerte und zur Klassifizierung der aufgeschlossenen
Bdden wurden im geotechnischen Labor der FeBoLab GmbH folgende bodenmechanischen La-
borversuche durchgefihrt:

e 7 Bestimmungen des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892
e 2 Bestimmungen der Korngré3enverteilung nach DIN 18123
¢ 3 Bestimmungen der Konsistenzgrenzen nach DIN 18122, Teil 1

Die Ergebnisse der durchgefiihrten bodenmechanischen Versuche sind in der Anlage 3 darge-
stellt.
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5.3 Abfalltechnische Laboruntersuchungen

Folgende enthommenen Einzelproben des angetroffenen gewachsenen Bodens wurden zu einer
Mischprobe (MP) zusammengefasst und im Labor gemald dem Parameterumfang der VwV Boden
Baden-Wirttemberg [U12] durchgefihrt.

Die nachfolgende Tabelle 5.1 gibt eine Ubersicht Uber die Zusammenstellung der Mischprobe
und der untersuchten Parameter.

Tabelle 5.1 Untersuchte Bodenproben und Untersuchungsumfang
Aufschluss Einzelprobe Entnahmetiefe Untersuchungsumfang | Mischprobe
[m]
B4 2,0-3,0
RKS 1 B6 40-4.3
B3 1,0-19
RKS 2 B4 19-20 VwV MP
B2 09-18
RKS 3 B3 1,8-28
B4 28-35

Kapitel Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. behandelt die abfalltechnische
Beurteilung der untersuchten Bodenmischprobe. Die Bodenproben wurde in dem akkreditierten
Labor der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH chemisch analysiert Die Ergebnisse der
Laboruntersuchungen sind als Anlage 4.2 beigeflgt.
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6 ERGEBNISSE DER BAUGRUNDUNTERSUCHUNGEN

6.1 Schichtenaufbau

In den Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 3 wurden von der Gelandeoberkante aus nach
unten die folgenden Bodenschichten angetroffen:

- Mutterboden/ Oberboden
- Kinstliche Auffullungen (RKS 1)
- Verwitterungslehm

Die Tabelle 6.1 gibt eine Ubersicht tiber die Machtigkeit und Tiefenlage der aufgeschlossenen
Schichteinheiten.

Tabelle 6.1 Lage der Oberkanten sowie Machtigkeiten der aufgeschlossenen Schichteinheiten

Aufschluss RKS1 | RKS2 | RKS 3
Ansatzh6he [m . NN] 422,33 | 417,76 | 418,99
Mutterboden/ Oberboden - 417,76 | 418,99
0,20 0,20
Kinstliche Auffillung 422,33 -- --
2,00
Verwitterungslehm 420,33 | 417,56 | 426,79
3,00 1,80 3,70
Endtiefe [m u. GOK] 5,00 2,00 3,90
Endtiefe [m 0. NN] 417,33 | 415,76 | 415,09
Erste Ziffer Schichtoberkante in m 4. NN

Zweite Ziffer Schichtméchtigkeit in m
- unbekannt/ nicht angetroffen

Zuoberst steht in den Aufschliissen RKS 2 und RKS 3 ab der Gelandeoberkante eine 0,10 m bis
0,20 m méachtige Mutter-/ Oberbodenschicht an. Auf den Mutter-/ Oberboden wird im Folgenden
nicht naher eingegangen, da er aus geotechnischer Sicht als nicht relevant einzuordnen ist.

Bei RKS 1 hingegen wurden ca. 2,0 m méachtige, Uberwiegend tonig-schluffige Auffillungen in
weicher bis halbfester Konsistenz angetroffen. Oberflichennah bis ca. 1,0 m unter GOK weisen
die Auffillungen organische Beimengungen auf.

Unter dem angetroffenen Oberboden bzw. den Auffillungen wurde Verwitterungslehm des Gips-
keupers in Machtigkeiten von 1,8 m bis 3,7 m angetroffen. Es wird davon ausgegangen, dass

darunter die Verwitterungszone des Gipskeupers in Form von ausgelaugten Grundgipsschichten
aus angewitterten bis verwitterten Mergel- und Tonsteinen zu erwarten ist. Dieser Ubergang zum
Festgestein konnte nur mit den durchgefiihrten Schweren Rammsondierungen bestatigt werden.
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Im Anschluss werden die angetroffenen Baugrundschichten im Einzelnen beschrieben:

6.1.1 Kunstliche Auffullungen

Die angetroffenen Auffillungen (RKS 1) wurden im Gelénde als sandige, schwach kiesige Tone
und Schluffe in dunkelbrauner bis rot- und ockerbrauner Farbe angesprochen. Die Auffillungs-
schicht weist im Bereich des Aufschlusses RKS 1 eine Gesamtmachtigkeit von ca. 2,0 m auf.
Gemal Feldansprache weisen die bindigen Béden eine weiche bis halbfeste Konsistenz auf.

Oberflachennah bis 1,0 m unter GOK zeichnen die Auffillungen organische Beimengungen aus.
Bei ca. 1,5 m bis 2,0 m unter GOK setzen sich die Auffillungen aus tonig, schluffigem Sand zu-
sammen.

6.1.2 Verwitterungslehm

Der Verwitterungslehm des Gipskeupers wurde, den Erkundungsergebnissen nach, in Schicht-
starke von ca. 1,8 m bis 3,7 m angetroffen.

Im Gelande wurde der Verwitterungslehm als kiesiger, schwach sandiger Ton und Schluff in
uberwiegend steifer bis halbfester Konsistenz angesprochen. Lokal tritt der Verwitterungslehm
auch in weichplastischer Form auf. Der hier angetroffene Schluff/ Ton hat eine graubraune bis
rotbraune Farbe.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen des Verwitterungslehms sind in Anlage
3 aufgefihrt und werden im Folgenden zusammenfassend dargestellt.
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Tabelle 6.2  Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

<} = e -
S < 2 E = g
n e} N Q. ©
2 £ 5 £ g 59 3 53
= < o) s QS 8o B 2w
[5} Q © © 0 X O o b o
n Qo C O (%] c o] c °
5 o < S D Y = S o Z
= a m .E =2 LS @ 0O N @0
RKS1 B4 2,0-3,0 14,3 - TIU, g halbfest (1,05) ™
B5+6 3,0-4,3 - 70 T/U, s - ™
B7 4,3-5,0 12,9 - U/T, (s) - TL
RKS 2 B2 0,6-1,0 24,0 82 T,9 - TA
B3 1,0-1,9 17,0 - Ui, s weich-steif (0,75) TL
RKS3 B2+3 0,9-2,8 18,3 - T/U, g steif-halbfest (0,96) ™
B4 2,8-35 5,7 - G,u-U,g - TM/GU*
B5 3,5-3,9 12,3 - UiT, g - TL
6.1.3 Verwitterungszone des Gipskeupers

Die Oberkante der Verwitterungszone des Gipskeupers wurde bei den Schweren Rammsondie-
rungen in einer Tiefe zwischen 3,2 m (DPH 2B) und 5,0 m (DPH 1) unter GOK erreicht. Der hier
angetroffene Ubergang zur Festgesteinszersatzzone liegt zwischen 414,56 m NN und 416,76 m
NN. Bei der Rammsondierung DPH 2 musste wegen vertikaler Ablenkung ggfl. durch ein Ramm-
hindernis umgesetzt werden. Bei Durchfiihrung der DPH 1 wurde bis zum Erreichen der Endteufe
bei 417,33 m NN die Zersatzzone des Festgesteins nicht angetroffen.

Tabelle 6.3 Oberkante der Verwitterungszone des Gipskeupers

Aufschluss DPH 1 DPH 2A DPH 2B DPH 3 DPH 4
Ansatzhdhe [m 0. NN] 422,33 417,76 418,99 420,08
Oberkante der Verwitte- -- 416,76 414,56 414,59 415,78
rungszone des Gipskeupers _ 1.00 320 4.40 4130
(--) OK Verwitterungszone nicht erreicht

6.2 Charakteristische bodenmechanische Kennwerte und Klassifikation

Den Baugrundschichten werden die in Tabelle 6.4 zusammengestellten charakteristischen Bo-
denkennwerte zugewiesen. Die Festlegung der Werte erfolgte auf der Grundlage der Ergebnisse
der Baugrundaufschliisse sowie anhand der bei CDM Smith Consult GmbH vorliegenden Erfah-
rungen fur ahnliche Bauvorhaben.
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Grundbruchnachweise sind mit den ungunstigeren genannten Werten durchzufiihren. Setzungs-
berechnungen sollten, um einen Uberblick tiber die Schwankungsbreite von wahrscheinlichen
und von moglichen Setzungen und tber mdgliche Setzungsunterschiede zu erlangen, grundsatz-
lich mit beiden Grenzwerten durchgefuhrt werden.

Tabelle 6.4 Charakteristische bodenmechanische Kennwerte fur erdstatische Berechnun-
gen
Schichteinheit Wichte y Wichte y’ Reibungswinkel ¢’ | Kohéasion ¢’ | Steifemodul Es
[KN/m3] | unter Auftrieb [°] [KN/m?] [MN/m?]
[KN/m?]
Kinstliche Auffillung 18,5-21 8,5-11 20-30 0-10 -
Verwitterungslehm 18,5-21 8,5-11 20-30 0-20 2-20

In der folgenden Tabelle 6.5 sind die aufgeschlossenen Schichteinheiten klassifiziert:

Tabelle 6.5 Einstufung der angetroffenen Schichteinheiten nach DIN 18 300 (alt),
DIN 18 196 und ZTVE-StB 17/ Fassung 2017
Schichteinheit Bodenklasse nach | Bodengruppe Frostempfindlich-
DIN 18300 (alt) nach DIN 18196 | keitsklasse nach
ZTVE-StB
Kinstliche Auffillungen 4 (3) ™, TL, ST F3, F2
Verwitterungslehm 4 (5) ™, TL, TA (GU%*) F3, F2
() untergeordnet

Nach DIN EN 1998-1:2010-12 ist der Projektstandort der Erdbebenzone 0 zuzuordnen (vgl. Karte
der Erbebenzonen fir Baden-Wurttemberg (2005) [U3]).

6.3 Homogenbereiche

Die gewachsenen und aufgeschutteten Baugrundschichten werden gemalf3 DIN 18300 (Erdarbei-
ten), DIN 18301 (Bohrarbeiten) in die folgenden Homogenbereiche eingeteilt. Mutterboden/
Oberboden wird hierbei nicht berticksichtigt.
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Tabelle 6.6: Homogenbereiche nach DIN 18300 / DIN 18301
8218 Schicht 2
I} 19} - . chicht 2:
Parameter Einheit | S ° 3 SCh'Pht - Verwit-
zY| z AT terungslehm
20| o 9
™, TL, TA
- X | X ™, TL, ST o
Bodengruppe [-] (GU¥
Verwit-
ortsiibliche Bezeichnung [-] X | X Auffillung terungslehm
Gipskeuper
Homogenbereich [ X X El, Bl E2, B2
KorngréRRenverteilung:
Ton 15-50
Schluff [%0] X X - 30-55
Sand 10-30
Kies 0-50
Massenanteil:
] ) . [%0] X | X 0-20% 0-50%
Steine, Blocke, grol3e Blécke
Dichte [g/ecm3] | X 1,8-2,1 1,8-2,1
Kohasion [KN/m?] X 0-10 0-20
undranierte Scherfestigkeit [kKN/m?7] | X X 5-100 5-100
Wassergehalt [%0] X X - 5-25
Konsistenzzahl [-1 X X - 0,5->1,0
Plastizitatszahl [%0] X X - 16-22
Lagerungsdichte [-] X | X 1-10 1-17
Durchlassigkeit [m/s] X | X < 1*10°® < 1*10°®
Organischer Anteil [%0] X 0-10% <5%
stark verwit-
. : X i
Verwitterungsgrad [-] tert, zersetat
kaum bis kaum bis
Abrasivitat X .| schwach abra-
schwach abrasiv .
SIv
() untergeordnet, “) nicht untersucht/ nicht bekannt
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6.4 Grundwasserverhaltnisse

Im Zuge der Baugrunderkundung war in den Aufschliissen DPH 2B, RKS 3 und DPH 4 Wasser-
zufluss zu verzeichnen. Die mit dem Lichtlot in den Bohrlochern ermittelten Wasserstande sind
der folgenden Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 6.7 Ergebnisse der Wasserstandsmessungen

Aufschluss RKS 1/DPH 1 | RKS 2/ DPH 2A | RKS 3/DPH 3 DPH 4
Ansatzhohe [m 0. NN] 422,33 417,76 418,99 420,08
ermittelter Wasserstand 415,52 415,29 418,09
[m G. NN], [m u. GOK] -- 2,24 (DPH) 3,70 1,99 (DPH)

(--) Kein Wasser angetroffen

Bei den in 2015 zur geotechnischen Erkundung - Westliche Erweiterung BG Sauerbrunnen [U7]
durchgefihrten Kernbohrungen, die in Bezug auf die Gelandeoberflache mit rd. 416,5 m NN deut-
lich tiefer liegen, wurde kein durchgehender Grundwasserspiegel festgestellt. Auf Grundlage der
durchgefuhrten Untersuchungen sowie der Erkenntnisse aus [U7] handelt es sich bei den ange-
troffenen Wassern am ehesten um Schichtwasser. Im Zuge der Baumaflinahme ist in den Uber-
wiegend auftretenden, wechsellagernden Tonen und Schluffen mit dem Zutritt von Schicht- und
Sickerwassern zu rechnen.

Da die Wassersaule bei den Aufschlissen DPH 2 nach Bohrlochzufall und RKS 3 aufgrund der
erreichten Erkundungstiefe zu gering war, konnte hier keine Wasserprobe entnommen werden.
Bei der Rammsondierung DPH 4 war eine ausreichende Wassersaule vorhanden. Hier wurde
mittels FuRventilpumpe die Wasserprobe RS4-W1 entnommen und gem. dem Parameterumfang
der DIN 4030 analysiert. Wie der Analysenergebnisse zeigen, ist das angetroffen Grund-/
Schichtwasser als nicht Beton angreifend einzustufen.

7 GRUNDUNG

7.1 Tragfahigkeit der Bodenschichten

Der an der Oberflache anstehende Oberboden/ Mutterboden ist zur Abtragung von Bauwerkslas-
ten nicht geeignet und daher abzutragen.

Die im Bereich der RKS 1 angetroffenen kiinstlichen Auffullungen sind aufgrund der inhomoge-
nen Zusammensetzung und zum Teil oberflachennah angetroffenen organischen Beimengungen
zur Abtragung von Bauwerkslasten ebenfalls nicht geeignet.
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Im Bereich des Verwitterungslehms stehen tiberwiegend kiesige Tone und Schluffe in steifer bis
halbfester Konsistenz an. Die Schluffe und Tone kdnnen bei einer mindestens steifen Konsistenz
zum Abtrag von kleinen bis mittleren Bauwerkslasten herangezogen werden.

Unterhalb des Verwitterungslehmes ist die Verwitterungszone des Gipskeupers zu erwarten. Der
hier erwartete Ton- /Mergelstein weist erfahrungsgemar eine ausreichende Tragféahigkeit zum
Abtrag von auftretenden Bauwerkslasten auf. Davon abhangig kénnen zur genauen Erkundung
des Festgesteins nach DIN 4020 Kernbohrungen erforderlich werden.

Im Zuge der Bohrarbeiten wurden kein Gips oder gipshaltige Beimengungen festgestellt, kbnnen
jedoch auf Grund der punktuellen Untersuchungsorte nicht vollstandig ausgeschlossen werden.

7.2 Kanalbauwerke

Bei einer angenommenen Grindungstiefe der Kanalbauwerke und Rohrleitungen zwischen 2,0 m
und 4,0 m unter Geldnde kommen diese im Bereich der Verwitterungslehme zu liegen. Die Ver-
witterungslehme liegen hier Gberwiegend in einer steifen bis halbfesten Konsistenz vor und sind
als ausreichend tragféhig einzustufen. Die Tone und Schluffe sind sehr wasserempfindlich und
vor Witterungseinflissen zu schitzen. Werden im Bereich der Aushubsohle durchnésste, weiche
Bodenschichten oder verschlammte Lagen angetroffen, ist ein zusatzlicher Bodenaustausch mit
nicht bindigem, gut verdichtbare Ersatzmaterial (z. B. GW/GU) in einer Méachtigkeit von 0,3 m bis
0,4 m als Rohrauflager durchzuftihren.

Fur weitere Festlegungen zu Rohrauflagerung und Rohrbettung sind die einschléagigen techni-
schen Regeln zu beachten. Geotechnische Abnahmen der Aushubsohlen werden empfohlen.

Unterhalb des Verwitterungslehmes steht die Verwitterungszone des Gipskeupers an. Der verwit-
terte Mergel-/Tonstein des Gipskeupers weist erfahrungsgemaf an der Oberflache eine tUberwie-
gend mitteldichte bis dichte Lagerung auf und ist zum Abtrag der hier auftretenden Bauwerkslas-
ten geeignet.

Baugrubenbdéschung/ Verbau

Die erforderlichen Kanalgraben dirfen bis zu einer Tiefe von 1,25 m senkrecht gebdscht werden.
Bei tieferen Graben ist in den angetroffenen Auffullungen ein Béschungswinkel von maximal 45°,
im anstehenden Ton/Schluff bei mindestens steifer Konsistenz ein Boschungswinkel von 60° zu-
lassig. Bei Baugruben tber 3,0 m Tiefe ist eine Berme als lastfreier Schutzstreifen anzulegen. Ab
5,0 m unter GOK ist ein rechnerischer Nachweis zur Standsicherheit der Baugrube erforderlich.

Eine weitere Moglichkeit zur Sicherung der Baugruben ist ein Linearverbau z. B. mit Kanaldielen
oder Bohlen.
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Wasserhaltung

Nach den Ergebnissen der Erkundungsarbeiten muss in den anstehenden, bindigen Boéden in der
Baugrube bereichsweise mit dem Zutritt von Schicht- und Sickerwasser gerechnet werden. Das
dem Baufeld zuflieBende Wasser muss mit einer geeigneten Wasserhaltung gefasst und abgelei-
tet werden. Die Vorhaltung einer offenen Wasserhaltung, d.h. ausreichend dimensionierte Pum-
pen wird empfohlen.

Verfiullung der Leitungsgrédben

Fur die Wiederverflillung der Leitungsgraben sind die hier angetroffenen mittel bis stark frostemp-
findlichen, Tone und Schluffe nicht geeignet und sollten nicht verwendet werden.

In der Leitungszone ist als Fullmaterial steinfreier Boden mit einem Gré3tkorn von 20 mm zu ver-
wenden (aus z. B. DIN EN 1610, Merkblatt fiir das Verfullen von Leitungsgraben). Hierzu kom-
men z. B. Sand-Splitt-Gemische mit entsprechender Kornabstufung in Betracht. Oberhalb der
Leitungszone hangen die Anforderungen an Art und Qualitéat des Verfullmaterials im Wesentli-
chen von der spateren Nutzung ab. In Stra3enbereichen sind insbesondere ZTVE [U9] und RStO
[U11] zu beachten. Es sind Verdichtungsprifungen vorzunehmen.

7.3 Allgemeine Hinweise zur Grindung von Geb&uden

Im Folgenden werden allgemeine Hinweise und erste Empfehlungen zur Grindung der geplanten
Wohngebaude gegeben. Wir weisen ausdricklich darauf hin, dass Art und Umfang der durchge-
fuhrten Gelandearbeiten nach [U7] nicht ausreichend sind, um an dieser Stelle Griindungsemp-
fehlungen fir Einzelgebaude zu geben. Hierzu sind im Einzelfall Untersuchungen in Form von
zum Beispiel Rammkernsondierungen mit zugehdrigem bodenmechanischen Laborprogramm
und Rammsondierungen notwendig. Gegebenenfalls werden hierbei zur Erkundung des Festge-
steins auch Kernbohrungen nach DIN 4020 erforderlich.

7.3.1 Gebaude ohne Unterkellerung

Bei Gebauden ohne Unterkellerung liegt die Griindungssohle bei einer frostsicheren Grin-
dungstiefe zum Teil im Bereich der kinstlichen Auffullungen (RKS 1 / DPH 1). Diese sind auf-
grund ihrer Inhomogenitat als nicht grindungsfahig einzustufen und es muss ein Bodenaustausch
erfolgen.

Die ubrigen Aufschlisse zeigen im Grundungsbereich den anstehenden Verwitterungslehm in
Form von Tonen und Schluffen, die in Uberwiegend steifer bis halbfester Konsistenz vorliegen
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und somit zum Abtrag von kleinen und mittleren Lasten geeignet sind. Die mindestens steife
Konsistenz ist mittels Laborversuch (Zustandsgrenzen nach DIN 18122, Teil 1) und/ oder mittels
Rammsondierung zu bestatigen und abhangig von den zu erwartenden Lasten ein Bodenaus-
tausch vorzunehmen. Die M&chtigkeit des notwendigen Bodenaustauschs ist im Zuge der Einzel-
falluntersuchung an Hand von Setzungsberechnungen fur Streifen- und Einzelfundamente zu
definieren. Vernassung und Aufweichen der wasser- und frostempfindlichen Bdden ist zu vermei-
den.

7.3.2 Gebaude mit Unterkellerung

Bei einer geplanten Unterkellerung der Einfamilienhduser liegen die Griindungssohlen bei ange-
nommenen Grundungstiefen von 3 m unter GOK ebenfalls im Bereich des Verwitterungslehms.
Diese sind grundsatzlich als ausreichend tragfahig fir den Abtrag kleiner und mittlerer Bauwerks-
lasten einzustufen. Dies ist ebenfalls im Zuge von Einzelfalluntersuchungen mittels Setzungsbe-
rechnung fir Streifen- und Einzelfundamente zu bestéatigen bzw. falls notwendig ein zuséatzlicher
Bodenaustausch zu bericksichtigen.

Beim Anlegen der Baugrubenbéschungen ist die DIN 4124 zu beachten. Baugrubensohlen und -
bdschungen sind vor Witterungseinfliissen, insbesondere vor Niederschlagen, z. B. mittels Folien
zu schitzen.

Nach den Ergebnissen der Erkundungsarbeiten muss in den bindigen Bdéden in der Baugrube
bereichsweise mit dem Zutritt von Schicht- und Sickerwasser gerechnet werden. Das dem Bau-
feld zuflieBende Wasser muss mit einer geeigneten Wasserhaltung gefasst und abgeleitet wer-
den. Die Vorhaltung einer offenen Wasserhaltung, d.h. ausreichend dimensionierte Pumpen wird
empfohlen.

Bei der Planung und Ausfuhrung der ,Abdichtung bzw. von Geb&udeteilen gegen Bodenfeuchte
und/oder nichtdriickendes und driickendes Grundwasser” sind die DIN 18533-1 und die einschla-
gigen Beton-Richtlinien zu beachten. Unter den Bodenplatten ist eine ca. 10-15 cm machtige ka-
pillarbrechende Schicht der Kérnung 2/32 auszufihren.

Arbeitsraume sind entsprechend den Festlegungen in den ZTVE-StB 17 [U9] mit gut verdichtba-
rem Material lagenweise zu verflllen und auf De; = 100 % zu verdichten, um nennenswerte Set-
zungen zu vermeiden.

Um Wasserwegigkeiten in die Arbeitsraume zu verhindern, empfehlen wir, die obersten ca. 50 cm
der Arbeitsrdume mit bindigem Material abzudichten.
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8 ALLGEMEINE AUSFUHRUNGSHINWEISE
8.1 Erdbau und Aushub

Die oberflachennah anstehenden zum Teil bindigen Aufflllungen sowie die Schichten des Verwit-
terungslehms sind aufgrund ihres bindigen Charakters stark wasserempfindlich und neigen bei
dynamischer Beanspruchung infolge von Baufahrzeugen in Verbindung mit auftretenden Nieder-
schlagen zum Aufweichen. Auf die Frostempfindlichkeit der anstehenden Bodenschichten wird
hingewiesen.

Die angetroffenen Auffillungen sind aufgrund ihrer Inhomogenitat als nicht griindungsféahig ein-
zustufen und vollstandig auszuheben.

Fur samtliche Erdarbeiten gelten die einschlagigen Richtlinien des Erdbaus (u. a. Zusatzliche
Technische Vorschriften und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraRenbau, ZTVE-StB 17/Fassung
2017, 3. Auflage) [U9].

8.2 Eignung der aufgeschlossenen Bodenschichten zur Versickerung von Oberfla-
chenwasser

Anhand der Bodenansprach wird die Wasserdurchlassigkeit der oberflaichennahen bindigen Bo-
denschichten auf ki < 1x10¢ m/s abgeschatzt.

Gemal DWA-Arbeitsblatt A 138, Stand Januar 2002, soll fur eine Versickerung von Oberfl&-
chenwasser der Untergrund eine Durchlassigkeit von ks > 1x10® m/s aufweisen. Die anstehenden
Boden erflillen nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen diese Anforderungen nicht und
sind demnach fiir eine Versickerung im Sinne des o. g. Arbeitsblattes nicht geeignet. Fur eine
abschlieRende Prifung sind bei Bedarf entsprechende Versickerungsversuche durchzufihren.

8.3 Baugrubensohlen / Grindungssohlen

Die Grindungssohlen missen in Tagesabschnitten, bei schlechten Witterungsverhaltnissen ggfls.
»vor Kopf* hergerichtet und nach Abnahme durch den Baugrundsachverstandigen sofort mit Un-
terbeton versiegelt werden. Ein Vernassen/ Aufweichen der Grindungssohlen ist zu vermeiden.
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8.4 Arbeitsraume

Arbeitsraume sind entsprechend den Festlegungen in den ZTV E-StB 17 mit gut verdichtbarem
Material lagenweise zu verflllen und auf Dpr = 100 % zu verdichten, um nennenswerte Setzungen
Zu vermeiden.

Um Wasserwegigkeiten in die Arbeitsrdume zu verhindern, empfehlen wir, in den obersten ca.
50 cm der Arbeitsrdume bindiges Material einzubauen.

8.5 Verkehrsflachen

In Bereichen geplanter Verkehrsflachen sind die angetroffenen, inhomogenen Auffillungen als
nicht griindungsfahig einzustufen und missen ausgehoben werden, um spatere Setzungen der
Verkehrsflachen zu vermeiden. Auf dem anstehenden Planum aus Verwitterungslehm ist ein Ver-
formungsmodul Ev, > 45 MN/m? mittels statischen Plattendruckversuchen nach DIN 18 134
nachzuweisen. Nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen ist zu erwarten, dass der
erforderliche Verformungsmodul Ev, > 45 MN/m2 nur knapp oder erst nach einem Bodenaus-
tausch (Machtigkeit ca. 0,3 m - 0,4 m) erreicht werden wird.

Alternativ konnte eine Bodenverbesserung mittels Kalk-/Kalkzementzugabe ausgefiihrt werden.
Auf die Kalkstaubentwicklung wird hingewiesen. Wir empfehlen die Zusammensetzung und Zu-
gabemenge des Mischbinders an Hand einer Eignungsprifung im Labor oder mit Probefeldern
vor Ort festzulegen.

Der Aufbau der Verkehrsflachen ist gem. RStO 12 [U11] vorzunehmen. Die 6értlichen Verhaltnisse
sowie die daraus ermittelte Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus gem. RStO 12 der als
Wohnweg eingestuften Verkehrsflache ist Tabelle 8-1 zu entnehmen:

Der anstehende Ton bzw. Schluff ist als stark frostempfindlich (F3) einzustufen. Das Untersu-
chungsgebiet (Crailsheim) ist nach [U11] der Frosteinwirkungszone Il zuzuordnen.

Tabelle 8-1 Empfehlungen zur Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus
Belastungsklasse Bk0,3 (Wohnweg)
Frostempfindlichkeitsklasse F3 50 cm
Frosteinwirkung Zone Il +5cm
Kleinrdumige Klimaunterschiede keine besonderen Klimaeinflisse +0cm
Wasserverhaltnisse im Untergrund kein Wasser bis 1,5 m +0
Lage der Gradiente Einschnitt, Anschnitt +5cm
Entwasserung der Fahrbahn/ . - . .

. : Entwésserung Uber Rinnen/ Ablaufe -5cm
Ausfuhrung der Randbereiche

Mindestdicke: 55cm
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Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus betragt gem. RStO 12 abhangig von Frostempfind-
lichkeit des anstehenden Planums 55 cm. Sollte die tatséachlich angesetzte Belastungsklasse mit
0. g. Annahme nicht Ubereinstimmen, ist die Tabelle entsprechend anzupassen.

9 ABFALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN

9.1 Zusammensetzung der Mischproben

Die entnommenen Einzelproben aus dem anstehenden Erdplanum wurde zu einer Mischprobe
zusammengefasst (MP) und im Partnerlabor der Synlab Analytics & Services Germany GmbH
gemal der ,Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fiir die Verwertung von als Abfall ein-
gestuftem Bodenmaterial* analysiert.

9.2 Ergebnisse

Gemal den vorliegenden Analysenergebnissen (Anlage 4.2) sowie der Einstufungstabelle in An-
lage 4.1 kann das dem Verwitterungslehm zuzuordnende untersuchte Material (MP-RKS1-3)
nach VwV Boden [U12] wie folgt zugeordnet werden.

Tabelle 9.1 Einstufung nach VwV Boden
Probe MP
Bodenmaterial Schluff/Ton
einstufungsrelevanter .

Blei
Parameter
Einstufung Z0*

Gemal den vorliegenden Analyseergebnissen der entnommenen Mischprobe aus den RKS 1 bis
RKS 3 ist das untersuchte Material gemal3 VwV Boden als Z0* einzustufen. Das Aushubmaterial
kann somit gem. den Angaben der Verwaltungsvorschrift [U12] mit einem ausreichenden Abstand
zum Grundwasser von > 1 m und einer Abdeckung inkl. durchwurzelbarer Bodenschicht von

> 2 m bei der Verflllung von Abgrabungen wiederverwendet werden.

Dartber hinaus ist eine Verwendung in technischen Bauwerken ohne definierte technische Siche-
rungsanforderungen ohne Einschrankung maoglich.

Eine zusatzliche abfalltechnische Uberprifung der in RKS 1 angetroffenen Auffillungen kann bei
Bedarf an Hand von Riickstellproben erfolgen.
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10 SCHLUSSBEMERKUNG

Aufgrund der punktuellen Erkundung und der geringen Aufschlussdichte sind Abweichungen der
Untergrundverhéltnisse von den im Gutachten enthaltenen Aussagen nicht auszuschlie3en. Da-
her sind eine sorgfaltige Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten und eine laufende Uber-
prufung der angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich mit den im Gutachten enthaltenen
Angaben erforderlich. Wir empfehlen die Griindungssohlen vom geotechnischen Sachverstandi-
gen abnehmen zu lassen. Fur die Wohngebaude sind diese Untersuchungen als Anhaltspunkt
gedacht, ersetzen jedoch nicht eine Baugrunderkundung im Einzelfall nach Eurocode 7 [U7] unter
Einbezug der Gebaudeplanung sowie von zu erwartenden Lasten.

CDM Smith Consult GmbH

2018-04-25
erstellt:
Tol To. Y A3
Dipl.-Geodk. Peter Bauer Dipl.-Geogr. Christine Heyder-Buhringer
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ANLAGE 1 LAGEPLANE

Anlage 1.1 Ubersichtslageplan, M 1 : 25.000

Anlage 1.2 Lageplan mit Darstellung der Auf-
schlusspunkte, M 1: 1000

Anlage 1.3 Ausschnitt aus der Geologischen
Karte, M 1: 25000
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Legende

O Untersuchungsgebiet

Aufgelsste Grundgips-Schichten 1 Terrassenschotter, wohl riBeiszeitlich

Stark verstiirzte, rotlichgrove Tonsteine mit | Grobe Flulschotter aus Gerdllen verschied Herkunft,
geringen Gipsresten, Auslaugungsriicksténden Sl oft sandig oder sandig-lehmig
und Steinmergelbrocken a) Feuerstein-, b) Kieselsandstein-, c) Muschelkalkgerélle
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ANLAGE 2 GELANDEBEFUNDE

Anlage 2.1 Profile der Rammkernsondierun-
gen gemal3 DIN 4023 und
Rammdiagramme

Anlage 2.2 Schichtenverzeichnisse der
Rammkernsondierungen gemalf
DIN 4022

Anlage 2.3 Profilschnitt

Proj.-Nr.: 118364, Bericht-Nr. 01: Baugrund
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Projekt: Geot. Baugrunduntersuchung, Sauerbrunnen, Crailsheim
Projekt Nr. 118364

Aufschluss: RKS1

Auftraggeber:  Stadt Crailsheim Rechtswert: -

Fachaufsicht:  CDM Smith Consult GmbH Hochwert: -

Bearbeiter: C. Heyder / U. Biehler Ansatzhéhe: 422,33 mNN

Bohr-Datum:  27.03.2018 Anlage: 21
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Projekt: Geot. Baugrunduntersuchung, Sauerbrunnen, Crailsheim
Projekt Nr. 118364

Aufschluss: RKS3

Auftraggeber:  Stadt Crailsheim Rechtswert: -

Fachaufsicht: CDM Smith Consult GmbH Hochwert: -
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Projekt Nr. 118364
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Anlage 2.2 Schichtenverzeichnisse der
Rammkernsondierungen ge-
maf DIN 4022
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Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anl
2.2

Sei

age:

te: 1

Projekt: 118364 geotechn. Baugrunduntersuchung Sauerbrunnen, Crailsheim

Bohrung: RKS1

Datum: 27.03.2018

1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge |\ .| . inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung:Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig, organisch, B1 1,00
(Oberboden)
b)
1,00
C) weich d) €) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Auffallung:Ton, sandig, schluffig, schwach kiesig, schwach organisch B2 1,50
b)
1,50
c) steif d) €) rotbraun
f) 9) h) i)
a) Auffillung:Sand, tonig, schluffig B3 2,00
b)
2,00
c) halbfest d) €) ocker bis braun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach kiesig B4 3,00
b)
3,00
¢) halbfest d) e) rotbraun bis grau
f) 9) hyt™ i)
a) Schiuff, tonig, sandig B5 4,00
b)
4,00
C) fest bis steif d) e) hellgrau bis braun
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
2.2

Seite: 2

Projekt: 118364 geotechn. Baugrunduntersuchung Sauerbrunnen, Crailsheim

Bohrung: RKS1

Datum: 27.03.2018

1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge |\ .| . inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiluff, sandig, schwach tonig B6 4,30
b)
4,30
C) weich bis steif d) e) hellgrau bis braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach tonig B7 5,00
b)
5,00
¢) halbfest bis fest d) €) hellgrau bis braun
f) 9) h) i)
a)
b)
C) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
2.2

Seite: 1

Projekt: 118364 geotechn. Baugrunduntersuchung Sauerbrunnen, Crailsheim

Bohrung: RKS2

Datum: 27.03.2018

1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge |\ .| . inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Grasnarbe
b)
0,20
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, feinsandig, tonig, mittelkiesig, organisch B1 0,60
b)
0,60
c) fest d) €) braun bis grau
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach kiesig B2 1,00
b)
1,00
c) steif d) €) grau bis braun
f) g) h) TA i)
a) Schiluff, schwach tonig, sandig B3 1,90
b)
1,90
C) steif d) e) hellgrau bis
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig, mittelkiesig kein weiterer B4 2,00
Bohrfortschritt
b)
2,00
c) fest d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
2.2

Seite: 1

Projekt: 118364 geotechn. Baugrunduntersuchung Sauerbrunnen, Crailsheim

Bohrung: RKS3

Datum: 27.03.2018

1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge |\ .| . inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Grasnarbe
b)
0,20
C) d) e)
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach kiesig B1 0,90
b)
0,90
c) steif d) €) braun, grau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, feinkiesig B2 2,80
b)
2,80
) halbfest d) e) hellgrau, braun,
rot
f) g) h) T™ i)
a) Schiluff, feinkiesig, mittelkiesig B3 3,50
b)
3,50
c) trocken, halbfest d) e) hellgrau
f) 9) hyt™ i)
a) Schiluff, tonig, feinkiesig, mittelkiesig kein weiterer B4 3,90
Bohrfortschritt
b) Wasserzutritt 3.70m
3,90
C) steif d) e) hellgrau bis ocker
f) 9) h) TL i)
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ANLAGE 3 BODENMECHANISCHE UN-
TERSUCHUNGSERGEBNISSE

Proj.-Nr.: 118364, Bericht-Nr. 01: Baugrund
Anlagen
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Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

FeBolab:

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F180200

Anlage:

Blatt:

Projekt:

118364-141-18
Erw. BG Sauerbrunnen, CR

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S | Entnahmestelle RKS1 RKS1 RKS1 RKS2 RKS2 RKS3 RKS3
% B4 B5+B6 B7 B2 B3 B2+B3 B4
£ | Zusétzliche Angaben
% Entnahmetiefe von m 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
w bis m
Entnahmeart gestort gestort gestort gestort gestort gestort gestort
Probenbeschreibung £ TUs.g Tius UTs.g' Ts'g' Urt.s TIUS' G.ults
Bodengruppe nach DIN18196 é ™ ™ TL TA TL ™ GU* / GT*
Penetrometerablesung qr__ |MN/m2 N
Stratigraphie
¢ 2| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil % 21/49/25/5 46/36/13/5
2 8| bzw. ~-TU-/s/G_[ Vers-Typ L Komb. Komb.
@ | Korndichte Ps | tm3 |2
g £ [ Feuchtdichte p t/m3 3
a % Wassergehalt % 4 14,3 12,9 24,0 17,0 18,3 57
2 | Trockendichte Pd | t/m3 5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der/lp| % /- | 6
oc | w-Feinteile w % 7 18,2 19,0 18,9
g N | FlieRarenze WL % 41,4 31,2 38,6
%g Ausrollgrenze W, % |8 19,4 15,0 18,0
Plastizitatszahl Ip % 22,0 16,2 20,6
Glithverlust Vgl % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchlassigkeitsbeiwert Kio- | m/s
Versuchsspannung c MN/m?2 10
6 | Vorhandene Erdauflast pn  |MN/m2
g Steifemodul Es (pn, Ap) / Ap |[MN/m2 | 11
Z Konsolidierungsbeiwert __ cv cm?/s
¥ | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven |12
Quellspannung ogq__ |MN/m2]13
2 | Versuchsdauer d 14
§ Quelldehnung €q0 % 115
g Versuchsdauer d 16
g Quellversuch nach K % 1.
Huder und Amberg S0 |MN/m2
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul  9u/ Ey| MN/m2 19
Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde Tes | MN/m2| 20
o | Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
é § zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d |22
& § [ Reibungswinkel 0 o
> 23
Kohasion c MN/m?
Einfache Proctordichte ppr t/m3 24
| Optimaler Wassergehalt Wer %
Einbau-w / % Proctorenergie _Wel.. | o
Erreichte Trockendichte Pde t/m3 25
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m?3
Dichteste Lagerung Pamax| t/ms |26
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
é W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerd. | %/ % 27
gj Schwellmaf / Dauer %/ d
& | .CBR, ohne Wasserlagerung %
© CBR,, mit Wasserlagerung A 28
Verformungs- Evi | MN/m?
2 modt{I : Ev2 | MN/m?2 29
o | Verhaltnis Evo /En -
dyn. Verformungsmodul  Eva | MN/m2

Bemerkungen:




91747 Westheim

FeBolab:

Hohentridinger Str. 11 Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F180200

Anlage:

Blatt:

Projekt:

118364-141-18

Erw. BG Sauerbrunnen, CR

Zusammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
< | Entnahmestelle RKS3
% B5
£ | Zusétzliche Angaben
g Entnahmetiefe von m 0,00
w bis m
Entnahmeart gestort
Probenbeschreibung 5 U.g.s
Bodengruppe nach DIN18196 é TL
Penetrometerablesung qr__ |MN/m2 N
Stratigraphie
¢ 2| Kennziffer = T/U/S/G - Anteil %
2 ¢ | baw. --TiU-—/s/G_[ Vers-Typ L
@ | Korndichte Ps | tm3 |2
g § Feuchtdichte p t/m3 3
'Eg Wassergehalt % |4 12,3
<2 | Trockendichte Pd | t/m3 5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der/lp| % /- | 6
o = |w-Eeinteile w w |7
g N | FlieRarenze WL %
%g Ausrollgrenze w, % |8
Plastizitatszahl Ip %
Glithverlust Vgl % 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLER _ \ca %
Durchlassigkeitsbeiwert Kio- | m/s
Versuchsspannung c MN/m?2 10
5§ [ Vorhandene Erdauflast  pn MN/m2
g Steifemodul Es (pn, Ap) / Ap |[MN/m2 | 11
Z Konsolidierungsbeiwert __ cv cm?/s
¥ | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven |12
Quellspannung ogq__ |MN/m2]13
2 | Versuchsdauer d 14
§ Quelldehnung €q0 % 115
g Versuchsdauer d 16
g Quellversuch nach K % 1.
Huder und Amberg S0 |MN/m2
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul  9u/ Ey| MN/m2 19
Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde Tes | MN/m2| 20
o | Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
gé zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d |22
& § [ Reibungswinkel 0 o
> - 23
Kohdasion c MN/m?2
Einfache Proctordichte ppr t/m3 24
| Optimaler Wassergehalt Wer %
Einbau-w / % Proctorenergie _Wel.. | o
Erreichte Trockendichte Pde t/m3 25
Lockerste Lagerung _pdmin | t/m?3
Dichteste Lagerung Pamax| t/ms |26
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
é W-Geh. Einbau/n. W.-Lagerd. | %/ % 27
< | SchwellmaR / Dauer %/ d
9.'? CBR, ohne Wasserlagerung %
© CBR,, mit Wasserlagerung A 28
Verformungs- Evi | MN/m?
2 modt{I : Ev2 | MN/m?2 29
o | Verhaltnis Evo /En -
dyn. Verformungsmodul  Eva | MN/m2

Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
F180200

Anlage:

Blatt:

Projekt:

118364-141-18
Erw. BG Sauerbrunnen, CR

Bestimmung der Atterberg'schen Grenzen

Laufende Nummer: 1 2 3
Symboal: [ | ] ¥
Entnahmestelle: RKS1 RKS2 RKS3

B4 B3 B2+B3
Entnahmetiefe: von 0,00 0,00 0,00

) [m]
bis

Probenbeschreibung: TIU,s,g' UiT,s T/IU,S'
Stratigraphie:
Naturlicher Wassergehalt:
(Feinanteil <= 0,4 mm) 9 We [%] 18,2 19,0 18,9
FlieRgrenze: w [%] 41,4 31,2 38,6
Ausrollgrenze: wp [%] 19,4 15,0 18,0
Plastizitatszahl: Ip [%] 22,0 16,2 20,6
Konsistenzzahl: Ilc [] 1,05 0,75 0,96
Bodengruppe nach DIN 18196: ™ TL ™
Bodengruppe des Feinanteils:
(bei gemischtkérnigen Boden)

Plastizitdtsdiagramm (nach DIN 18196)

= 80
S,
a
<
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® oT
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7 UM
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FeBolab:

Hohentridinger Str. 1

1

Telefon 09082/73-370

Aktenzeichen:
F180200

Anlage:

Blatt:

Projekt:

118364-141-18

91747 Westheim Telefax 09082/73-377 Erw. BG Sauerbrunnen. CR
Entnahmestelle
KorngroRenverteilung RIS1 8586
Tiefe unter GOK: 0,00 m
nach DIN 18 123 -
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefuhrt von:  Bandmann am: 06.04.2018 Gepr.: T/U,;s ™
Ausgewertet von: Rhode am: 12.04.2018 Entn. am: 27.03.2018 von: CDM Smith
Kennziffer Krimmungszahl C Ungleichférmigkeitszahl U d6o d50 d20 d1o
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U =d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
21/49/25/5 0,0283 0,0128 0,0017
Berechnung k; Wert:
nach Bialas: 1,536E-09 m/s
Schluff Sand Kies I
Ton : : : : : : T
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- &h
100 r—
—
./ ./"
90 p A
S A
S L~
g 80 =5
g |
IS A
8 70 a
O]
g L
S 60
£
©
- /
g /
S /1
¥
= 40
S /
E
S 30
c
[}
[2]
3 //
10
0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 100

Korndurchmesser d [mm)]

Bemerkungen:




FeBolab:

Hohentridinger Str. 11

Telefon 09082/73-370

Aktenzeichen:
F180200

Anlage:

Blatt:

Projekt:

118364-141-18

91747 Westheim Telefax 09082/73-377 Erw. BG Sauerbrunnen. CR
Entnahmestelle
KorngroRenverteilung RiS2 82
Tiefe unter GOK: 0,00 m
nach DIN 18 123 -
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefithrt von:  Kornmann am: 09.04.2018 Gepr.: Ts.g TA
Ausgewertet von: Rhode am: 12.04.2018 Entn. am: 27.03.2018 von: CDM Smith
Kennziffer Krimmungszahl C Ungleichférmigkeitszahl U d6o d50 d20 d1o
[%] C.= (d30)?/ (d10*d60) U =d60/d10 [mm] [mm] [mm] [mm]
46/36/13/5 0,0047 0,0027
Berechnung k; Wert:
Schluff Sand Kies I
Ton : : : : : : T
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- &h
100
p/—lp—— '“")v
_,.u/'
90 P
> Lo o
c @
g 80
£
IS
3
O] 70 (/
@
o
S 60 /
£ 4
E /
\%
5 50 /
=
Heo) /
¥
5 40
o
E
S 30
c
[}
[2]
8
s 20
10
0
0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 20 60 100

Korndurchmesser d [mm)]

Bemerkungen:




Sith

ANLAGE 4 UMWELTCHEMISCHE LABOR-
VERSUCHE

Anlage 4.1 Einstufung nach VwV Boden Ba-
den-Wirttemberg

Anlage 4.2 Prafbericht Nr. UST-18-
0040437/01-1, Synlab Analytics &
Services Germany

Anlage 4.3 Prafbericht Nr. UST-18-
0040347/01-1, Synlab Analytics &
Services Germany

Proj.-Nr.: 118364, Bericht-Nr. 01: Baugrund
Anlagen

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK
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Anlage 4.1 Einstufung nach VwV Boden
Baden-Wdulrttemberg

Proj.-Nr.: 118364, Bericht-Nr. 01: Baugrund
Anlagen

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



Projekt:
Projekt-Nr.:
Anlage:

Tabellarische Darstellung:

Erweiterung Sauerbrunnen, Crailsheim

118364

Ergebnisse der analytischen Untersuchungen nach VwV Boden (Baden W irttemberg)

CDM

Smith

Probenbezeichnung

MP (RKS 1-3)

Art der Probe

Schluff/Ton

Analyse auf Parameter VwV Boden
Zuordnungswerte gem. VwV fiur die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (Baden
Wirttemberg)
Z0 Z0 Z0 "
Sand Lehm/Schluff| Ton 20 z11) 212 22
im Feststoff

MKW (GC) C1-Co» [mg/kg TS] 100 100 100 200 300 300 1000 <50
MKW (GC) Cyp-Cyo [mg/kg TS] - - - 400 600 600 2000 <50
PAK (EPA) [mg/kg TS] 3 3 3 3 3 9 30 <BG
Benzo(a)pyren [mg/kg TS] 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 <0,05
EOX [mg/kg TS] 1 1 1 1 3 3 10 <0,5

PCB (6) [mg/kg TS] 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 | 0,15 0,5 <BG
BTEX [mg/kg TS] 1 1 1 1 1 1 1 <BG
LHKW [mg/kg TS] 1 1 1 1 1 1 1 <BG

Arsen [mg/kg TS] 10 15 20 15/20 45 45 150 13

Blei [mg/kg TS] 40 70 100 140 210 210 700 84

Cadmium [mg/kg TS] 0,4 1,0 15 1,0 3,0 3,0 10 0,3

Chrom, ges. [mg/kg TS] 30 60 100 120 180 180 600 46

Kupfer [mg/kg TS] 20 40 60 80 120 120 400 28

Nickel [mg/kg TS] 15 50 70 100 150 150 500 36
Thallium [mg/kg TS] 0,4 0,7 1 0,7 2,1 2,1 7 0,4
Quecksilber [mg/kg TS] 0,1 0,5 1,0 1 15 15 5 <0,05

Zink [mg/kg TS] 60 150 200 300 450 450 1500 69
Cyanide, gesamt [mg/kg TS] - - - - 3 3 10 <0,3

im Eluat

Arsen [pg/l] - - - 14 14 20 60 <1,0

Blei [pg/l] - - - 40 40 80 200 2,3
Cadmium [pa/l] - - - 15 15 3 6 <0,10
Chrom, ges. [pa/l] - - - 12,5 12,5 25 60 <1,0

Kupfer [po/l - - - 20 20 60 100 1,3
Nickel [po/l - - - 15 15 20 70 <1,0
Quecksilber [pua/l] - - - 0,5 0,5 1 2 <0,1

Zink [ng/l - - - 150 150 200 600 2

Cyanide, gesamt [pg/l] 5 5 5 5 5 10 20 <5
Phenolindex [ug/l] 20 20 20 20 20 40 100 <10
Chlorid [mg/l] 30 30 30 30 30 50 100 <0,5
Sulfat [mg/l] 50 50 50 50 50 100 150 8,62

pH 6,5-9,5 65-95 165-95|6,5-95(6,5-9,5] 6-12 | 5,5-12 8,4

el. Leitféhigkeit [uS/cm] 250 250 250 250 250 | 1500 | 2000 80
Einstufung Z0*
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Anlage 4.2 Prufbericht Nr. UST-18-
0040437/01-1, Synlab Analytics
& Services Germany

Proj.-Nr.: 118364, Bericht-Nr. 01: Baugrund
Anlagen
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SYNLAB/

SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH -

HohnerstraBe 23 -

70469 Stuttgart

CDM Smith Consult GmbH

Frau Christine Heyder-Buhringer

Hofwiesenstralle 17
74564 Crailsheim

Prifbericht Nr.:

Auftrag-Nr.:
Ihr Auftrag:
Projekt:

Eingangsdatum:
Probenahme durch:
Probenahmedatum:
Prifzeitraum:

Probenart:

Probenbezeichnung:
Probe Nr.:

UST-18-0040437/01-1

UST-18-0040437
schriftlich vom 29.03.2018

Standort Stuttgart

Telefon:
Telefax:
E-Mail:
Internet:

Datum:

Auftrags-Nr. 118364-14218 / Erweiterung Sauerbrunnen,

Crailsheim
29.03.2018

Auftraggeber
27.03.2018

29.03.2018 - 09.04.2018
Boden

MP (RKS 1-3)
UST-18-0040437-01

0711-16272-0
0711-16272-51
sui-stuttgart@synlab.com
www.synlab.de

Seite 1 von 4

09.04.2018

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Trockenmasse % 89,2 DIN EN 14346:2007-03

Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 DIN I1SO 11262:2012-04 (UAU)

EOX mg/kg TS <0,5 DIN 38414-S 17:2017-01 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04
(12.09):2005-01 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04
(12.09):2005-01 (UAU)

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Hohnerstr. 23 - 70469 Stuttgart

Geschaftsfuhrer: Lutz Eckardt Mathieu Floreani Rudy Zantman

eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Stuttgart: HRB 19391 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473

;




SYNLAB/

Aromatische Kohlenwasserstoffe

Prufbericht Nr.

UST-18-0040437/01-1

Seite 2 von 4

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Benzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

Toluol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

o-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

Styrol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

Isopropylbenzol (Cumoal) mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

n-Propylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

1,2,3,5-Tetramethylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

Summe AKW mg/kg TS -- DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

Summe BTXE mg/kg TS -- DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur
HS-Analyse; nur GC-MS

Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

Dichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN EN I1SO 22155:2013-05

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN EN I1SO 22155:2013-05

Trichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

Trichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 22155:2013-05

Summe LHKW

mg/kg TS

DIN EN ISO 22155:2013-05




SYNLAB/

Prufbericht Nr. UST-18-0040437/01-1

Seite 3 von 4

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (UAU)
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (UAU)
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (UAU)
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Pyren mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (UAU)
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (UAU)
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 18287:2006-05 (UAU)
Summe PAK EPA mg/kg TS -- DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Polychlorierte Biphenyle

Parameter Einheit Messwert Verfahren

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)

PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)

PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)

PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)

PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)

PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)

PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
Summe PCB mg/kg TS - DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS -- DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdnigswasseraufschluss - - DIN EN 13657:2003-01

Arsen mg/kg TS 13 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei mg/kg TS 84 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium mg/kg TS 0,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 46 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer mg/kg TS 28 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel mg/kg TS 36 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink mg/kg TS 69 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Thallium mg/kg TS 0,4 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
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Prufbericht Nr. UST-18-0040437/01-1
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Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - Filtrat DIN EN 12457-4:2003-01
pH-Wert - 8,4 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 80 DIN EN 27888:1993-11
Chlorid mg/l <0,5 DIN EN 1SO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/l 8,62 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Cyanid, gesamt pa/l <5 DIN EN ISO 14403:2002-07 (UAU)
Phenol-Index pg/l <10 DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12 (UAU)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen pg/l <1,0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei pg/l 2,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium pg/l <0,10 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Chrom (Gesamt) pg/l <1,0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Kupfer pa/l 1,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel pg/l <1,0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Quecksilber pa/l <0,1 DIN EN ISO 12846:2012-08
Zink pg/l 2,0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

(UAU) - Augsburg

Eine auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die im Prufbericht spezifizierten Prifgegensténde.

Der Priifbericht wurde am 09.04.2018 um 15:27 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und

ist ohne Unterschrift giiltig.
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Prifbericht Nr.
Probenbezeichnung: RS4 W1
Probe Nr.: UST-18-0040347-01
Laboruntersuchungen
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Aussehen -- viel Bodensatz |sensorisch
Geruch - eigenartig sensorisch
Farbe - farblos sensorisch
pH-Wert - 6,52 DIN EN I1SO 10523 (C 5):2012-04
Gesamtharte °dH 24,8 DIN 38 409-H 6:1986-01
Nichtkarbonatharte °dH 2,00 DIN 38 409-H 6:1286-01
Karbonathérte °dH 22,8 DIN 38 409-H 7-2:2005-12
Permanganat-Iindex ( als 02) mg/l <0,50 DIN EN ISO 8467:1995-05
Chlorid mg/l 2,22 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Sulfat mgfi 18,5 DIN EN SO 10304-1:2009-07
Ammonium mg/l 0,020 DIN ISO 15923-1:2014-07
Sulfid geldst (S) mg/l <0,01 DIN 38 405-D 26:1989-04
Calcium mg/| 87,8 DIN EN I1SO 14911 (E 34):1999-12
Magnesium mg/| 54,5 DIN EN 1SO 14911 (E 34):1999-12
Kalklésekapazitat mg CO2/I <1 DIN 4030:2008-06 (*)

(*) - nicht akkreditiertes Verfahren





