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1 Situation und Auftrag

Die Stadt Crailsheim beabsichtigt die Erschlielung des Gewerbeparks Roffeld. Sie
erteilte den Auftrag, die Bodenverhaltnisse zu erkunden und im Hinblick auf die Ka-
nalverlegearbeiten und den Straflenbau zu beurteilen.

2 Untersuchungsumfang

Die Erkundung der Bodenverhaltnisse erfolgte zunachst mit jeweils 11 Rammkern-
sondierungen (RKS) und Schweren Rammsondierungen (DPH), die paarweise an-
geordnet wurden. Die Sondiertiefen betrugen zwischen 1,8 m und 7,0 m. Nachdem
mit mehreren Sondierungen die erforderliche Aufschlusstiefe von 4-6 m wegen an-
stehender Felsschichten nicht erreicht werden konnte, wurden zusatzlich 4 Kernboh-
rungen (KB) mit einheitlich 6 m Bohrtiefe niedergebracht.

Zur Ermittlung von Proctordichte, Kornverteilung und Plastizitat der anstehenden Bo-
den wurden aus Rammkernsondierungen und Kernbohrungen Proben entnommen.
Die Versuchsergebnisse sind in den Anlagen 7 bis 9 enthalten.

Die Betonaggressivitat des Grundwassers sollte urspringlich an zwei Proben be-
stimmt werden. In seiner Stellungnahme vom 29.04.2011 forderte jedoch das LRA
Schwabisch Hall, Bau- und Umweltamt, dass aus jeder Kernbohrung eine Wasser-
probe zu untersuchen sei; der Analysenumfang war u.a. auf MKW und PAK (16) zu
erweitern.

Die Lage samtlicher Aufschlusspunkte ist in Anlage 1 dargestellt. Bohrprofile sind
einmal in die zur Verfugung gestellten Langsschnitte des Mischwasserkanals einge-
tragen (Anlage 2) und zusatzlich in vergroRertem Malistab in den Anlagen 4 und 5
zusammengefasst.

Die Laborberichte zur chem.-physikalischen Untersuchung der Wasserproben sind
als Anlage 6 beigefugt.
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3 Bodenverhaltnisse
3.1 Schichtbeschreibung

Das geplante Gewerbegebiet liegt im Ausstrichbereich des unteren Gipskeupers.
Gips konnte in keiner Aufschlussbohrung nachgewiesen werden, d.h. er ist bereits
durch Grundwasser vollstandig weggeldst. Die verbliebenen, wasserunldslichen Ge-
steinsschichten, die so genannten Gipsauslaugungsruckstande (GAR, Residualtone)
sind zusammengesetzt aus schluffigem, sandig-kiesig-steinigem Ton; sie sind typi-
scherweise hellgraubraun bzw. aschgrau gefarbt. Bedingt durch die Gipsauslaugung
ist der Boden verstlrzt und strukturlos, die sandig-kiesigen Komponenten, hervorge-
gangen aus ehemals eben gelagerten Steinmergelbanken, sind meist vollig regellos
in der tonig-schluffigen Grundmasse verteilt.

Etwa 0,8m Uber der Unterkante des Gipskeupers ist eine sehr harte, etwa 0,2m dicke
Felsbank (Steinmergelbank, alpha-Bank) eingelagert. Bedingt durch die relativ gro-
Ren Kluftabstande besitzen die einzelnen Felsblocke Kantenlangen von bis zu 0,6m.

Die Festigkeit der ausgelaugten Gipskeuperschichten schwankt zunachst zwischen
steif und halbfest; mit groRerer Tiefe nimmt jedoch die Bodenfeuchte infolge des
Grundwassereinflusses aus dem Unterkeuper zu, so dass die Bodenschichten oft-
mals nur noch weiche Konsistenz besitzen.

Das Auflager fur die Gipsauslaugungsruckstande bildet der Grenzdolomit als oberste
Schicht des Unterkeupers. Der Grenzdolomit wird aufgebaut aus urspruanglich grau-
en, durch Verwitterung aber meist ockerbraun gefarbten Dolomitsteinen, deren platti-
ge bis bankige Absonderung durch tonig-schluffige Zwischenlagen hervorgerufen
wird. Die Bankstarken kdonnen bis zu 20cm erreichen; die Kantenlange einzelner Blo-
cke betragt dann meist tUber 0,5m.

Die Dolomitsteine sind nach DIN 18 300 in die Bodenklassen 6-7 einzustufen.

Die Machtigkeit des Grenzdolomits betragt etwa 1,5 - 2 m. Er wird unterlagert von
den schiefrig-brockeligen Tonsteinen der Grinen Mergel, die je nach Tiefenlage un-
ter GOK in halbfester bis fester Konsistenz bzw. als leichter Fels der Bodenklasse 6
vorliegen.

Die Tiefenlage der Felsoberkante ist je nach Gelandemorphologie und Verwitte-
rungsgrad grol3en Schwankungen unterworfen. In der folgenden Tabelle 1 sind ne-
ben den Kernbohrungen und Rammkernsondierungen auch Schwere Rammsondie-
rungen aufgefuhrt, in denen die Felsoberkante indirekt Uber eine signifikante Erho-
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hung der Schlagzahl nachgewiesen wurde. Soweit an Hand der Aufschlisse durch-
fihrbar, wird unterschieden zwischen Bodenklasse 6 und Bodenklasse 7. In einigen
Kernbohrungen (KB 2) tritt der Fall ein, dass unterhalb von Fels der Bodenklasse 7
wieder leichter Fels der Bodenklasse 6 ansteht.

Tab. 1: Tiefenlage der Felsoberkante

Aufschluss Ansatzhohe Oberkante Fels Oberkante Fels
Bodenklasse 6 Bodenklasse 7
[mNN] [m u. GOK] [m u. GOK}
Kernbohrung 1 420,3 - 4,5
Kernbohrung 2 422 1 2,6 3,6
Kernbohrung 3 423,9 2,4 >6,0
Kernbohrung 4 425,7 - >6,0
RKS 1 425,8 3,7 nicht bestimmt
DPH 2 425,7 >6,0 nicht bestimmt
RKS / DPH 3 425,1 2,7 nicht bestimmt
DPH 4 4239 2,5 nicht bestimmt
DPH 5 423,7 3,7 nicht bestimmt
DPH 6 425,2 6,0 nicht bestimmt
DPH 7 427.8 7,7 nicht bestimmt
RKS / DPH 8 426,4 5,8 nicht bestimmt
DPH 9 4249 4,0 nicht bestimmt
RKS / DPH 10 421,5 2,5 nicht bestimmt
DPH 11 4221 2,4 nicht bestimmt
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3.2 Bodenmechanische Parameter

Im Bereich des geplanten Gewerbeparks liegen vorwiegend verwitterte und ausge-
laugte Schichten des Gipskeupers vor. Lokal treten auch Talauebdden auf.

Alle Béden besitzen bindigen Charakter, meist sind sie von steifer bis halbfester
Konsistenz. Die Schlagzahlen mit der Schweren Rammsonde weisen auf eine leichte
Erhohung der Festigkeit mit zunehmender Tiefe hin. In den Residualtonen des
Gipskeupers wurden jedoch in wechselnden Tiefen auch feuchte aufgeweichte Zo-
nen festgestellt.

Zur Ermittlung der plastischen Eigenschaften und der Verdichtbarkeit beim Wieder-
einbau wurden an sechs Bodenproben Proctorversuche durchgefihrt und an sieben
Proben die Konsistenzgrenzen bestimmt. Die Laborergebnisse sind in Anlage 9 zu-
sammengestellt.

Proctorversuche

In finf der sechs Proctorversuche wurde ein optimaler Wassergehalt festgestellt, der
unter dem naturlichen Wassergehalt des Bodens lag; d.h. der Boden ist flr eine op-
timale Verdichtung zu feucht. Im zwei Extremfallen liegt der natirliche Wassergehalt
um 6,3 % Uber dem optimalen Wassergehalt. Die Entnahmetiefe der Bodenproben
ist dabei nicht relevant; zu feuchte Bodenschichten stehen sowohl nahe der Gelan-
deoberflache als auch in mehrere Meter Tiefe an.

In einer Probe (KB 4, 3,4 — 3,8 m) war der Boden fur eine optimale Verdichtung zu
trocken.

Klassifizierung nach DIN 18 196

An Hand der Konsistenzgrenzen konnen die Boden uber das Plastizitatsdiagramm
(Anlage 8) nach CASAGRANDE nach DIN 18 196 klassifiziert werden. Fur die Resi-
dualtone des Gipskeupers ergibt sich meist die Einstufung TM (Ton, mittelplastisch).
Die Probe aus RKS 9 wurde als TL (Ton, leicht plastisch) eingestuft, allerdings hart
an der Grenze zu TM. In der Probe aus RKS 8 wurde ein erhdhter organischer Anteil
festgestellt, daraus folgt die Klassifikation OT (organischer Ton). Bodenschichten mit
héherem Tonanteil (KB 4, RKS 7) sind als TA (Ton, ausgepragt plastisch) zu klassifi-
zieren.
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Frostempfindlichkeit

Die Beurteilung der Frostempfindlichkeit der anstehenden Bodenschichten erfolgt
entsprechend ZTVE-StB 94 auf Basis der Klassifikation nach DIN 18 196. Danach
sind leicht plastische und mittelplastische Bdden (TL und TM) als sehr frostempfind-
lich zu beurteilen. Ausgepragt plastische Tone (TA) gelten als gering bis mittel frost-
empfindlich. Nicht frostempfindliche Boden kommen im geplanten Gewerbegebiet
nicht vor.

4 Grundwasserverhaltnisse

Grundwasser wurde in allen Kernbohrungen und in 8 Rammkernsondierungen ange-
bohrt. Die Sondierungen RKS 3, 4 und 11 erreichten die Grundwasser fuhrenden
Schichten nicht und blieben trocken.

In den Bohrléchern der Rammkernsondierungen wurden mehrere Stichtagsmessun-
gen durchgefuhrt (s. Tab. 2) und daraus die in Abb. 1 dargestellten Grundwasser-
ganglinien konstruiert. Die Ganglinien zeigen ein gleichmagiges, aber deutliches Ab-
fallen der Wasserstande innerhalb des MeRzeitraums vom 21.04.2011 bis
29.06.2011.

Abb. 1: Grundwasserganglinien
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Tab. 2: Stichtagsmessungen Grundwasserspiegel; Angaben in m unter GOK

Messtag
Aufschluss 21.04.2011 05.05.2011 18.05.2011 29.06.2011
RKS 1 0,42 0,47 0,51 0,60
RKS 2 0,78 0,91 - -
RKS 5 2,66 2,78 - -
RKS 6 1,79 1,96 2,1 -
RKS 7 3,72 3,91 4,05 4,45
RKS 8 1,5 1,61 1,74 -
RKS 9 1,56 1,60 1,62 -
RKS 10 0,96 1,01 1,05 1,16
KB 1 3,45
KB 2 3,60
KB 3 0,95
KB 4 1,05

Die Kernbohrungen mussten nach Abschluss der Bohrarbeiten wieder versiegelt
werden. Aus diesem Grund konnte der Wasserspiegel nur einmal am 18.05.2011
gemessen werden. Die Bohrlécher der Rammkernsondierungen fielen mit der Zeit
ein, so dass nach dem 05.05.2011 keine vollstandigen Messrunden mehr absolviert
werden konnten.

Das Absinken des Wasserspiegels bewegt sich vorwiegend in der GroRenordnung
von 10-30 cm. Eine Ausnahme bildet RKS 7 mit einem Abfallen um 0,73 m.

Das Grundwasser ist gespannt. Samtliche Wasserzutritte in den Rammkernsondie-
rungen und Bohrungen lagen unterhalb der spater gemessenen Wasserspiegel. Die
Wasserstandsmessungen geben deshalb den Druckspiegel der Grundwasserober-
flache wieder.
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Die Grundwasserflielrichtung lasst sich dem als Anlage 3 beigefuigten Grundwas-
sergleichenplan entnehmen, der aus den Stichtagsmessungen vom 21.04.2011 er-
rechnet wurde. Sie ist eindeutig nach Sudosten hin gerichtet. Zu beachten ist, dass
die Zahlenangaben in mNN ebenfalls den Druckspiegel reprasentieren.

Den groften Flurabstand mit etwa 4 - 4,5 m hat das Grundwasser erwartungsgemal
im Bereich der zentralen Erhebung, auf der RKS 7 niedergebracht wurde, den ge-
ringsten im Bereich der im Nordwesten des Gelandes austretenden Quelle (RKS 1)
mit ca. 0,4 - 0,6 m.

Wasseranalysen

Die Wasserproben aus den vier Kernbohrungen wurden zur Feststellung der Beton-
aggressivitat auf die Parameter nach DIN 4030 und zusatzlich auf Mineraldlkohlen-
wasserstoffe (MKW) und Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe untersucht.
Der fur die Betonaggressivitat in Gipskeupergesteinen relevante Sulfatgehalt
schwankt zwischen 240 mg/l (KB 2) und 1200 mg/l (KB 4). Das Grundwasser ist da-
her der Expositionsklasse XA2 zuzuordnen.

Der vollstandige Prufbericht des Analytikinstituts Rietzler ist als Anlage 6 beigeflgt.

Das Grundwasser aus KB 1 fallt durch mehrere erhéhte Parameter auf. Gegenuber
den anderen Proben sind Ammonium, Chlorid und der pH-Wert erhdht. Aul3erdem
wurden PAKs mit 0,64 ug/l nachgewiesen. Nach der ,Verwaltungsvorschrift Gber Ori-
entierungswerte fur die Bearbeitung von Altlasten und Schadensfallen® (Erlass des
Sozialministeriums und des Umweltministeriums Baden-Wurttemberg vom 16. Sep-
tember 1993, AZ: 32-8984.00 (UM), 57-8490.1.40 (SM) in der Fassung vom
1.3.1998) ist damit der Prufwert von 0,15 pg/l um ein Mehrfaches Uberschritten.

Uber die Herkunft der Grundwasserverunreinigung lassen sich von unserer Seite
keine Angaben machen.
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5 Zusammenfassung und Empfehlungen

Im geplanten Gewerbepark Rolffeld herrschen grof3enteils die gleichen Untergrund-
verhaltnisse wie sie bei der Untersuchung des Baugebiets ,Fliegerhorst® angetroffen
wurden. Aus diesem Grund kénnen die in unserem Gutachten vom 10.11.2008 ge-
troffenen Empfehlungen hier teilweise Ubernommen werden.

Das Bebauungsplangebiet liegt in verwitterten, ausgelaugten Grundgipsschichten
des Gipskeupers. Gips ist in den meist stark bindigen Bodenschichten der Boden-
klassen 3-5 nicht mehr vorhanden. Die Konsistenz ist Uberwiegend mit steif bis halb-
fest anzugeben.

Bereichsweise steht mit dem Grenzdolomit des Unterkeupers plattiger bis bankiger
Fels der Bodenklassen 6-7 an. In eng begrenzten Arbeitsraumen kann die damit ver-
bundene erschwerte Losbarkeit den Einsatz von Felsmeildeln erforderlich machen.
Die flach geneigte Schichtlagerung kann beim Ldsen von Felsbanken zur Bildung
von schragen Stufen fuhren. Das Ausbrechen von ganzen Blocken an Graben- oder
Baugrubenwanden flhrt meist zu unvermeidlichem Mehraushub.

Unmittelbar Gber dem Grenzdolomit sind die Grundgipsschichten lokal vernasst und
aufgeweicht.

Der Grenzdolomit fihrt gespanntes Grundwasser; in Gruben kann der Wasserspiegel
nach dem Freilegen ansteigen. Das Grundwasser weist einen hohen Sulfatgehalt auf
und wird deshalb nach DIN 4030 in die Expositionsklasse XA2 eingestuft.

Die Abwasserkanale werden Uber langere Strecken Grundwasser fuhrende Ge-
steinsschichten anschneiden. Da das Gefélle der Rohrgraben etwa in die Richtung
des Grundwasserabflusses verlauft, werden diese wie eine Langsdranage wirken
und das Grundwasser dauerhaft abfuhren. Um dies zu verhindern, sollten Betonquer-
riegel oder Lehmschlage eingebaut werden, die etwa 0,2-0,4 m in Sohle und Wand
des Rohrgrabens einbinden. Die Riegel sollten bis etwa 1 m uber den lokalen
Grundwasserzutritt erfolgen und sich in der Hohe etwa 0,5 m Uberschneiden. auf ei-
ne sorgfaltige Vedichtung des umgbenden Bodens ist zu achten, um eine spatere
Umstromung der Riegel zu verhindern.

Wahrend der Bauphase anstrdomendes Grundwasser kann in offener Wasserhaltung
abgeleitet werden. Je nach Lange der Bauabschnitte ist im Mittel mit ca. 1-2 I/s zu
rechnen. Da die Dolomitsteine des Grenzdolomits in Ausnahmefallen auch wesent-
lich mehr Grundwasser fuhren kdnnen, sollte eine Wasserhaltung auf 5 I/s ausgelegt
werden.
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Grundsatzlich wird in den Sommermonaten der Grundwasserspiegel niedriger liegen
und der Wasserzufluss geringer ausfallen als im bzw. unmittelbar nach dem Winter-
halbjahr.

Beim Wiedereinbau von Aushubmaterial ist zu beachten, dass die naturlichen Was-
sergehalte der Bdden fur das Erreichen einer optimalen Verdichtung meist wesent-
lich zu hoch sind. Eine Bodenverbesserung vor dem Wiedereinbau ist deshalb un-
umganglich. Um den Wassergehalt der Boden herabzusetzen, ist die Zugabe und
Einarbeitung eines Bindemittels erforderlich. Bei den festgestellten hohen natirlichen
Wassergehalten eignet sich dafur am besten Weillfeinkalk (ungeldschter Branntkalk,
Ca0). Bei einer Schitthéhe des Bodens bzw. einer Einarbeitungstiefe von 0,4 m wird
die erforderliche Kalkzugabe vorab mit 15-20 kg/m? angegeben. Da die erforderliche
Menge u.a. von der Jahreszeit und den Witterungsbedingungen wahrend der Bauzeit
abhangt, sollte der Wassergehalt des Aushubmaterials vor der Bodenverbesserung
nochmals Uberprift werden.

Als Bindemittel kommen bei geringeren Uberschreitungen des optimalen Wasserge-
halts auch Kalkhydrate oder Kalk-Zementbinder in Frage. Bezuglich der notwendigen
Menge verweisen wir auf die Produktempfehlungen des jeweiligen Anbieters. Erfah-
rungsgemal ist die Zugabe von 2-3 Gewichts-% des trockenen Bodens erforderlich.

Wie sich bei den Untersuchungen gezeigt hat, weisen die Bdden nicht nur in vertika-
ler sondern auch in horizontaler Richtung Unterschiede im natlrlichen Wassergehalt
und damit in ihrer Zustandsform auf. Im Trassenverlauf der geplanten Erschlie-
Rungsstralle kdnnen deshalb auf Hohe des Planums geotechnisch unterschiedliche
Bodenschichten angetroffen werden. Es empfiehlt sich daher, fur das Planum eine
Bodenverbesserung der obersten 30-40cm vorzusehen, um vorhandene Unterschie-
de zu begrenzen.

Zur Uberprifung der Tragfahigkeit empfehlen wir auf dem Planum die Durchfiihrung
von Plattendruckversuchen. Der zu erreichende E,>-Modul richtet sich nach der Bau-
klasse der Stral3e und ist in Anlehnung an die ZTVE-StB 94 festzulegen. Sollten die
geforderten Werte nicht erreicht werden — womit bei Gipskeuper- und Talauebdden
gerechnet werden muss — , ist entweder die Tragschicht zu verstarken oder der Bo-
den durch Zugabe von Bindemitteln (s.0.) zu verbessern.
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6 Schlussbemerkungen

Die Erkundung der Bodenverhaltnisse uber Bohrungen und Sondierungen stellt na-
turgeman nur eine punktuelle Erhebung dar. Auf Grund von naturlichen Schichtver-
biegungen und wechselnder Verwitterungsgrade sind Abweichungen von den hier
festgestellten Bodenschichten und deren Zustand maéglich.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungs- und Ausfilhrungsphase Anderungen in
grundungstechnischer Hinsicht ergeben, so sind ergdnzende Empfehlungen einzuho-

len, ggf. werden auch zusatzliche Untersuchungen notwendig.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich. Auszugsweise Vervielfalti-
gung ist nicht gestattet.

Fichtenau, 29. Juni 2011
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, Mutterboden

Ton, schiuffig, sandig, kiesig, steinig, Auffullung,
hellgraubraun, halbfest, fest

Ton, schluffig, Talfullung, schwarzbraun, steif,
Quartar

Ton, schluffig, kiesig, schwach sandig,
Residualton, ockergrau, aschgrau, steif, halbfest,
Gipskeuper

Ton, stark sandig, schluffig, Residualton,
dunkelgrau, Grundwasserspiegel (3, 45 m;
18.05.2011), steif, Gipskeuper

Ton, schiuffig, schwarzgrau, ha bfest, fest,
Gipskeuper

Dolomitstein, hellgrau, plattig bis bankig,
Bodenklasse 7, Unterer Keuper, Grenzdolomit
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, Mutterboden

Ton, schiuffig, Talfullung, schwarzbraun, halbfest,
fest, Quartar

Ton, schluffig, sandig, kiesig, steinig, Residualton,
aschgrau, ockergrau, steif, ha bfest, Gipskeuper

Dolomitstein, hellgrau, poros, Gipskeuper
Ton, schluffig, sandig, kiesig, steinig, Residualton,
aschgrau, ockergrau, steif, ha bfest, Gipskeuper

Dolomitstein, ockerge b, verwittert, Bodenklasse
6, fest, Unterer Keuper, Grenzdolomit

Ton, schiuffig, schwarzgrau, Grundwasserspiegel
(3, 60 m; 18.05.2011), leicht feucht, steif, Unterer
Keuper, Grenzdolomit

Dolomitstein, hellgrau, plattig bis bankig,
Bodenklasse 7, Unterer Keuper, Grenzdolomit

Ton, stark sandig, schluffig, dunkelgrau, feucht
bis nass, weich, Unterer Keuper

Tonstein, schwarzgrau, schiefrig-brockelig,
verwittert, Bodenklasse 6, Unterer Keuper

Dolomitstein, hellgrau, plattig, Bodenklasse 7,
Unterer Keuper
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Analytik Institut Rietzler GmbH - Schnorrstr. 5a - 90471 Niirnberg

Geologisches Biiro Giinther Weid-Lachs
Herr Weid-Lachs

GroBenhub, Sixenweg 7

74579 Fichtenau

PRUFBERICHT A113356/WEIFIC21-cg

Analytik Institut
Rietzler GmbH

Schnorrstrafie 5a
90471 Nurnberg

Telefon: (09 11) 86 88-20
Telefax: (09 11) 86 88-222
e-mail: info@rietzler-analytik.de
Internet: wwwi rietzler-analytik.de

Auftraggeber: Geologisches Biiro Giinther Weid-Lachs
Auftraggeber Adresse: GroBenhub, Sixenweg 7, 74579 Fichtenau
Probenahmeort: Gewerbegeblet RoBfeld, Crailsheim
Probenehmer: Herr Weid-Lachs

Probenahmedatum: 18.05.2011

Probeneingangsdatum: 18.05.2011

Prifzeitraum: 18.05.2011 - 25.05.2011

Untersuchungsergebnis Wasser

Probenbezeichnung KB 1 KB 2 KB 3 KB4
Labornummer Al1112121 Al1112122 A1112123 A1112124
Probenahmedatum 18.05.2011 18.05.2011 18.05.2011 18.05.2011
Probenahmeort Crailsheim Crailsheim Crailsheim Crailsheim
Parameter Methode Einheit

pH-Wert DIN 38 404-C5" 7,42 7,27 7,23 7,22
Messtemperatur pH DIN 38 404-C4-1° C 23,2 22,9 23,1 23,2
Leitfahigkeit (25°C) DIN EN 27888 (C8)" uS/cm 1.960 1.130 1.600 2.330
Ammonium DIN 38 406-E5-1 mg/l 0,23 0,07 0,13 0,13
Séurekapazitat Ks4,3 DIN 38 409-H7-1-2° mmoll 8,04 8,29 6,92 7,42
Hydrogencarbonathérte DEV D8 oH 22,5 23,2 19,4 20,8
Gesamtharte DIN 38 409-Hg* dH 61 36,3 60,5 95,6
aggres. Kohlensaure DIN 4030 Teil 2 mg/l <2 <2 <2 <2
KW-Index EN ISO 9377-2 (H53)* mg/ <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Der Prifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiieRlich auf die oben angegebenen Proben. B Die Akkreditierung gilt fur die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.

B Zugelassen nach
AbfKlarV, BioAbfV, DingeV

B Privater Sachverstandiger
in der Wasserwirtschaft
als Laborleiter und

W Untersuchungsstelie nach Obv-Sachverstandiger

§15 Abs. 4 TrinkwV

B Untersuch hgsstelie nach
§18 BBodSchG

B Sachverstandiger nach
§18 BBodSchG, SG3

W Akkreditiert nach
DIN EN ISO/IEC 17025

M Zertifiziert durch
AQS-L eitsteile Bayern

EE?m:mngn
(g a3
DAP-PL-2029.99

Geschiftsflihrer: Dr. Johann Rietzler, Arthur Hofmann
HRB Niirmberg 21251

Steuer-Nr: 241/121/53183
USt-ID: DE 238074111

Sparkasse Niirnberg

Kto.-Nr. 444 3333 (BLZ 760 501 01)
Gewerbebank Ansbach Kto.-Nr. 141 577 (BLZ 765 600 60)
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A113356/WEIFIC21-cg

AIR

Untersuchungsergebnis Wasser

Probenbezeichnung KB 1 KB 2 KB 3 KB4
Labornummer At112121 At1112122 A1112123 A1112124
Probenahmedatum 18.05.2011 18.05.2011 18.05.2011 18.05.2011
Probenahmeort Crailsheim Crailsheim Crailsheim Crailsheim
Parameter Methode Einheit

Nitrat DIN EN SO 10304-1* mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Nitrit DINEN ISO 10304-1* mg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Chiorid DINEN iSO 10304-1° mg/ 130 4,7 11 7,2
Sulfat DIN EN ISO 10304-1* mgh 590 240 650 1.200
Metalle -

Calcium DIN EN ISO 11885* mg/l 360 200 330 530
Magnesium DIN EN ISO 11885" mg/l 46 36 62 93
PAK

Naphthalin DIN EN ISO 17293" ug/ <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Acenaphthylen DINEN IS0 17893° Hg/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen DIN EN ISO 17893 ug/ <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fiuoren DIN EN iSO 17993" ug/l 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
Phenanthren DIN EN ISO 17983" Ho/l 0,14 <0,01 <0,01 <0,01
Anthracen DINEN ISO 17983" Ve 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
Fluoranthen DIN EN iSO 17893" ug/l 0,13 <0,01 <0,01 <0,01
Pyren DIN EN ISO 17993" ug/l 0,1 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(a)anthracen DIN EN ISO 17993 ug/l 0,05 <0,01 <0,01 <0,01
Chrysen DIN EN ISO 17993" Hg/! 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(b)fluoranthen DIN EN ISO 17993 g/l 0,05 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(k)fluoranthen DIN EN ISO 17893* g/l 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
Benz(a)pyren DINEN SO 17993" g/l 0,03 <0,01 <0,01 <0,01
Dibenzo(a,h)anthracen DIN EN iSO 17883° ug/! <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo(g,h,i)perylen DIN EN SO 17993" ug/l 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
Indeno(1,2,3,¢c,d)pyren DIN EN ISO 17983* ug/l 0,02 <0,01 <0,01 <0,01
Summe PAK DIN EN ISO 17983° ug/) 0,64 n.n. n.n. n.n.

n.n. = nicht nachweisbar

Analytik Institut Riejler GmbH, Niirnberg, den 25.05.2011

i. V. Roland Auernheimer

Dipl.-Ing.(FH)
- QMB -

Der Prufbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieilich auf die oben angegebenen Proben. B Die Akkreditierung gilt fur die im Prifbericht mit * gekennzeichneten Prifverfahren.
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5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
Wassergehalt [%]

max. Proctordichte 1,791 g/cm?
optimaler Wassergehalt: 16,6 %
natirlicher Wassergehalt: 22,9 %

Proctorversuch; Probenahmestelle: KB 1, 2,3 -2,7 m

Geologisches Biiro

Projekt: Gewerbepark RoRfeld Dipl.-Geol. G. Weid-Lachs

Sixenweg 7

Proctorversuch Bodenprobe KB 1, 2,3 -2,7 m 74579 Fichtenau

Auftraggeber: Stadt Crailsheim

Tel.07962-7000 08

Bolrfima: __ Spert Fax 079 62 - 70 00 09

Bearbeiter: WL Malstab: Email:

Datum: 27.06.2011 Anlage 7.1 Blatt: geobuero@weid-lachs.de
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5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
Wassergehalt [%]

max. Proctordichte 1,716 g/cm?
optimaler Wassergehalt: 15,8 %
natirlicher Wassergehalt: 21,0 %

Proctorversuch; Probenahmestelle: KB 2,1,5-2,0 m

Geologisches Buro

Projekt: Gewerbepark Roffeld Dipl.-Geol. G. Weid-Lachs

Sixenweg 7

Proctorversuch Bodenprobe KB 2,1,5-2,0 m 74579 Fiehtenau

Auftraggeber: Stadt Crailsheim

Tel. 07962 -70 00 08

Bohrfirma: Sperl Fax 07962 -70 00 09

Bearbeiter: WL MaRstab: Email:

Datum: 27.06.2011 Anlage 7.2 Blatt: geobuero@weid-lachs.de
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15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
Wassergehalt [%]

max. Proctordichte 1,531 g/cm?
optimaler Wassergehalt: 24,4 %
natirlicher Wassergehalt: 30,7 %

Proctorversuch; Probenahmestelle: KB 2,1,5-2,0 m

Geologisches Buro

Projekt: Gewerbepark RoRfeld Dipl.-Geol. G. Weid-Lachs

Sixenweg 7

Proctorversuch Bodenprobe KB 4,1,0 -1,5m 74579 Fiehtenau

Auftraggeber: Stadt Crailsheim

Tel. 07962 -7000 08

Bohrfirma: Sperl Fax 079 62-700009

Bearbeiter: WL Malstab: Email:

Datum: 27.06.2011 Anlage 7.3 Blatt: geobuero@weid-lachs.de
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10.00 15.00 20.00 25.00 30.00
Wassergehalt [%]

max. Proctordichte 1,711 g/cm?
optimaler Wassergehalt: 19,7 %
natirlicher Wassergehalt: 12,1 %

Proctorversuch; Probenahmestelle: KB 4, 3,4 -3,8 m

Projekt:  Gewerbepark RoRfeld Geologisches Biro

Dipl.-Geol. G. Weid-Lachs
Sixenweg 7

Proctorversuch Bodenprobe KB 4, 3,1 -3,8 m 74579 Fiehtenau

Auftraggeber: Stadt Crailsheim

Tel. 07962 -70 0008

Bohrfirma: Sperl Fax 07962 -7000 09

Bearbeiter: WL MaRstab: Email:

Datum: 27.06.2011 Anlage 7.4 Blatt: geobuero@weid-lachs.de
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15.00 20.00 25.00 30.00 35.00
Wassergehalt [%]

max. Proctordichte 1,565 g/cm?
optimaler Wassergehalt: 24,4 %
natirlicher Wassergehalt: 26,6 %

Proctorversuch; Probenahmestelle: RKS 7, 0,5-2,5m

iakt Geologisches Blro
Projekt: Gewerbepark RoRfeld Dipl.-Geol. G. Weid-Lachs

Sixenweg 7

Proctorversuch Bodenprobe RKS 7, 0,5 -2,5m 74579 Fiehtenau

Auftraggeber: Stadt Crailsheim
. - . Tel.07962-700008
Bohrfirma: Geoburo Weid-Lachs Fax 079 62 - 70 00 09

Bearbeiter: WL Mafstab: Email:

Datum: 27.06.2011 Anlage 7.5 Blatt: geobuero@weid-lachs.de
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20.00 25.00 30.00 35.00 40.00
Wassergehalt [%]

max. Proctordichte 1,386 g/cm?
optimaler Wassergehalt: 25,2 %
natirlicher Wassergehalt: 29,6 %

Proctorversuch; Probenahmestelle: RKS 8, 1,8 -3,9 m

Geologisches Blro

Projekt: Gewerbepark RoRfeld Dipl.-Geol. G. Weid-Lachs

Sixenweg 7

Proctorversuch Bodenprobe RKS 8,1,8-3,9m 74579 Fichtenau

Auftraggeber: Stadt Crailsheim
Tel.0 79 62-7000 08

Bohrfirma: Geobiro Weid-Lachs Fax 0 79 62 - 70 00 09

Bearbeiter: WL Mafstab: Email:

Datum: 27 06.2011 Anlage 7.6 Blatt: geobuero@weid-lachs.de
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Probenbezeichnungen:

:KB1,23-27m
:KB2,1,5-20m
:KB4,1,0-15m
:KB4,34-38m
:RKS7,0,5-25m
:RKS 8,1,8-39m
:RKS9,1,5-25m

NO OB WN =

Geologisches Biiro
Dipl.-Geol. G. Weid-Lachs

Sixenweg 7
74579 Fichtenau

Tel. 07962 -70 00 08
Fax 079 62-70 00 09

Email:

Projekt: Gewerbepark RoRfeld
Plastizitatsdiagramm

Auftraggeber: Stadt Crailsheim

Bohrfirma: Geoburo Weid-Lachs

Bearbeiter: WL MafRstab:

Datum: 27.06.2011 Anlage 8 Blatt:

geobuero@weid-lachs.de e




Geologisches Buro Weid-Lachs, Fichtenau Anlage 9
Projekt:Gewerbepark Rol3feld Blatt 1

Zusammenstellung der Laborergebnisse

Konsistenzgrenzen
5 2 =
(2] = o
() (0] =
o)) N o R
I s S |3 | ¢
> g S T [P
5 § | £ |2 |z|%
@ = 3 S | O © ®
o) £ ) = o * c
(S c P4 ~N = O o) ° =
c > a o Q2 © ] £ o o =
L = = °© | g 8 3 i = =
E’, % S v £ 5 % o) N N E %
7 o = S = Q 5 @ N o £ c b
2 | E |8 5 T |5|2|5 |8 |5 | & | g |8
S G | @ | Bodenart(Benen- 5 5 ° | B = 2 ° = B S
2] S |8 o] c D | @ 2 % @ @ c ®
5 = o nung nach DIN ] 5 c | ® T 2 3 o S 3
< L o 4022) o0 - D X pzd (T < o X N
KB |23 |g | Ton,schluffig, kie- | T,u,g,s’ ™ | 22,9 |458 |20,1 |257 |0,891 | st
1 - sig, schwach san-
2,7 dig; Residualton
KB 1,5 | g | Ton, schiuffig, san- | T,u,s,g, ™ | 21,0 |481 |20,1 |28,0 |0,968 | st
2 - dig, kiesig, steinig; X
2,0 Residualton
KB 1,0 Ton, schluffig, T,u,s’ TA | 30,7 | 575 |246 |329 |0,815 | st
4 - schwach sandig
1,5
KB |34 Ton, schluffig, san- | T,u,s, ™ | 12,1 | 46,4 | 18,7 | 27,7 | 1,238 | hf
4 - dig, schw. kie- g.x
3,8 sig,schw. steinig;
Residualton
RKS | 0,5 Ton, schluffig, T,u,s, TA | 26,6 | 694 |28,7 |40,7 | 1,052 | st/
7 - schw. sandig, g hf
2,5 schw. kiesig
RKS | 1,8 Ton, schluffig, san- | T,u,s OT | 296 |56,2 |41,3 | 149 | 1,786 | hf/
8 - dig; fe
3.9 Residualton
RKS | 1,5 Ton, schluffig, san- | T,u,s, TL (19,4 |33,4 |19,1 | 14,3 | 0,979 | st
9 - dig, kiesig, steinig; g,X
2,5 Residualton
Abkilirzungen:
KB: Kernbohrung
RKS: Rammkernsondierung
g gestort
TL, TM, TA: Ton, leicht / mittel / ausgepragt plastisch
OT: organischer Ton

st, hf, fe: steif, halbfest, fest




Geologisches Blro Weid-Lachs, Fichtenau
Projekt:Gewerbepark Roffeld

Anlage 9
Blatt 2

Zusammenstellung der Laborergebnisse

Steifemodul Eg
in KN/m?

Laststufen

Proctorversuch

Naturlicher Wassergehalt w in %

Optimaler Wassergehalt we, in %

Maximale Proctordichte in g/cm?

e
£
()
©
8 %
5 S
L i
o) C
<C Ll
KB 2,3 22,9 16,6 | 1,791
1 _
2,7
KB 1,5 21,0 15,8 | 1,716
2 _
2,0
KB 1,0 30,7 24,4 | 1,531
4 -
1,5
KB 34 12,1 19,7 | 1,711
4 —
3,8
RKS | 0,5 26,6 24.4 | 1,565
7 _
2,5
RKS | 1,8 29,6 25,2 | 1,386
8 _
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