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1 Zusammenfassung

Die Stadt Crailsheim plant die Aufstellung des Bebauungsplanes "Gewerbegebiet La-
chensee" zur Erweiterung der Fa. Bosch. Um Immissionskonflikte an der ndchstgelegenen
schutzwUrdigen Bebauung auBerhalb des Plangebiets zu vermeiden, wurden in dem vor-
liegenden Gutachten die Gerduschimmissionen untersucht, die durch die geplanten Ge-

werbefldchen zu erwarten sind bzw. maximal emittiert werden durfen.

In einem ersten Schritt wurden die Gewerbefldchen im Geltungsbereich des Bebauungs-
plans in Anlehnung an die DIN 18005-1 [2] mit fldichenbezogenen Schallleistungspegeln
(FSP) in Ho6he von 60 dB(A)/m2 belegt, um zu prufen, ob das Plangebiet einer Emissions-
kontingentierung zu unterziehen ist. Dazu wurde eine Modellrechnung mit dem Pro-
gramm-System SoundPLAN 7.4 durchgefUhrt. Zur BerGcksichtigung der Vorbelastung
durch die bestehenden gewerblichen Nutzungen der Fa. Bosch wurde das ,Irrelevanz-
Kriterium* der TA Larm [4] berUcksichtigt, wonach der jeweilige Immissionsrichtwert um

mindestens 6 dB zu unterschreiten ist.

Die Ergebnisse der Voruntersuchung zeigen, dass Immissionskonflikte an der nGchstgele-
genen schufzwUrdigen Bebauung durch die geplanten Gewerbefldchen zur Nachtzeit
nicht auszuschlieBen sind. Zur Tageszeit sind keine Immissionskonflikte zu erwarten. Eine

Kontingentierung wurde daher ausschlieBlich fir den Nachtzeitraum durchgefthrt.

Die ermittelten Konfingente sind als schalltechnische Anforderung im Bebauungsplan
festzusetzen. Die Ger&uschkontingentierung erfolgte nach DIN 45691 [1]. Bei der Dimensi-
onierung der Emissionskontingente wurden als Planwerte wiederum die um 6 dB(A) redu-
zierten Immissionsrichtwerte der TA Larm [4] herangezogen, um die Vorbelastung durch
die bestehenden gewerblichen Nutzungen im Einwirkbereich der Immissionsorte zu be-
rGcksichtigen. Das Gewerbegebiet wurde gemdaB eines Zonierungsplans der Stadt Crails-
heim [7] in zwei Teilfldchen gegliedert. Dabei wurde angestrebt, fir die sGdliche Teilfl&-
che, auf der ein Mitarbeiterparkplatz der Fa. Bosch entstehen soll, ein mdglichst hohes
Kontingent zu erzielen. FUr die nérdliche Teilfldche, auf der langfristig eine BUronutzung

vorgesehen ist, wurde ein entsprechend geringeres Konfingent ermittelt.

Die Untersuchungsergebnisse kdnnen wie folgt zusammengefasst werden:
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Fir die Teilflachen im Plangebiet wurden folgende Emissionskontingente (Lex) ermittelt:

Teilflache Flache Emissionskontingent Emissionskontingent
in m2 tags Lek, tags nachts Lek, nachis
in dB(A)/m? in dB(A)/m?
Teilfldche 1 (BUronutzung) 5.426 - 53
Teilfldche 2 (Parkplatz) 10.040 - 55

Tab. 1: Emissionskontingente

Um die vorhandenen Immissionsreserven optimal auszunutzen, wurden folgende Zusatz-

kontingente berechnet (siehe Anhang 4):

Richtungssektor A (350°- 40°):
- Richtungssektor B (40°-180°):

Richtungssektor C (180°-205°):

Richtungssektor D (205°- 240):
- Richtungssektor E (240°-305°):

Richtungssektor F (305°-350°):

Lek,zus nachts = 4 dB(A)/m?2
Lek,zus nachts = 0 dB(A)/m?2
Lek,zus nachts = 2 dB(A)/m?2
Lek,zus nachts = 3 dB(A)/m?2
Lek,zus nachts = 5 dB(A)/m?2
Lek,zus nachts = 8 dB(A)/m?2

Die Karten zur Emissionskontingentierung sowie eine tabellarische Darstellung der Ergeb-

nisse sind in den Anlagen enthalten.

Kapitel 7 enthdlt Textvorschlédge und Hinweise zu den bebauungsplanrechtlichen Festset-

zungen. Weitere Anmerkungen fur den Umgang mit den festgelegten Emissionskontin-

genten sind in Kapitel 8 und im Anhang enthalten.

Die Emissionskontingente beziehen sich auf die im Anhang dargestellten FiGchen. Bei ei-

ner nachtraglichen Ver&nderung der Gewerbefldchen (Lage, GréBe, Zuschnitt) kann ei-

ne Uberschreitung der Planwerte nicht ausgeschlossen werden.

Der Genehmigungsbehorde bleibt eine abschlieBende Beurteilung vorbehalten.
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2 Aufgabenstellung

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ,,Gewerbegebiet Lachensee" der Stadt
Crailsheim sollte in einer Schallimmissionsprognose Uberprift werden, ob das Vorhaben
immissionsvertraglich ist. FOr den Fall einer ermittelten RichtwertUberschreitung sollte in ei-
nem anschlieBenden Schritt eine Emissionskontingentierung fur die Gewerbefl&chen
durchgefUhrt werden, um quantitative Anforderungen an die Gerduschemissionen im
Bebauungsplan zu erhalten und spatere Immissionskonflikte an den umliegenden schutz-

wUrdigen Nutzungen zu vermeiden.

Die vorliegende Untersuchung umfasst gemdaB Auftrag folgende Arbeitsschritte:

- Erstellen eines digitalen Simulationsmodells mit SoundPLAN

- Schallausbreitungsrechnungen nach DIN 18005 [2] auf Basis fldichenbezogener Schall-
leistungspegel zur Beurteilung der Notwendigkeit einer Emissionskontingentierung

- Emissionskontingentierung nach DIN 45691 [1]

- Berichtswesen einschlieBlich Empfehlung zu textlichen Festsetzungen fir den Bebau-

ungsplan
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3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundliagen

Folgende Vorschriften wurden bei der DurchfUhrung der Untersuchung berUcksichtigt:
[1] DIN 45691 ,Gerauschkontingentierung’, Dezember 2006

[2] DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Teil 1: Grundlagen und Hinweise fUr die
Planung, Juli 2002

[3] Beiblatft 1 zu DIN 18005-1 ,Schallschutz im Stadtebau’, Berechnungsverfahren,

Schalltechnische Orientierungswerte fUr die stddtebauliche Planung, Mai 1987

[4] TALarm ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzge-

setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm —TA L&rm)’, August 1998

[5] Auslegungshinweise zur Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Ldrm —
vom 26.08.1998 — TA L&rm — fUr Baden-Wurttemberg, Ministerium fur Umwelt und
Verkehr Baden-Wuirttemberg, Stand Juni 1999

[6] DINISO 9613-2 ,Ddmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien’, Oktober 1999

Weiter wurden folgende Grundlagen berucksichtigt:

[7]1 Zonierungskonzept zum Bebauungsplan ,,Gewerbegebiet Lachensee" der Stadt
Crailsheim, 12.11.2015

[8] Katasterplan

[?] Telefonische Auskunft zur Art der Gebietsnutzung an den maBgeblichen Immission-
sorten von Herrn Felger, Stadtverwaltung Crailsheim, Stadtplanung, am 29.06.2016

erhalten
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4 Vorhaben und ortliche Verhdltnisse

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes "'Gewerbegebiet Lachensee" liegt am nérd-
lichen Stadtrand von Crailsheim und schlieBt unmittelbar an den bestehenden Standort
der Fa. Bosch an. Die geplante Gewerbefldche ist fUr die Erweiterung der Fa. Bosch vor-
gesehen. Nach derzeitigem Stand soll die sudliche Fldche zun&chst fur die Errichtung von
weiteren Mitarbeiterparkplétzen der Fa. Bosch genutzt werden. Auf der nérdlichen Teil-

fldche ist langfristig eine Buronutzung vorgesehen.

Abb.1: Zonierungskonzept zum Bebauungsplan ,,Gewerbegebiet Lachensee" der Stadt Crailsheim [7].
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Nordlich des Plangebiets befinden sich die Betriebsgebdude der Fa. Bosch, im Osten der
bestehende Mitarbeiter- und Besucherparkplatz. In westlicher Richtung liegen Landwirt-
schaftsflachen, im SUdwesten liegt der stadtische Friedhof. Sudlich des Friedhofs befindet
sich ein allgemeines Wohngebiet (WA) entlang der Alexander-von-Humbold-StraBe, dem
Hans-Neu-Weg und der SandgrubenstraBe. Ein weiteres allgemeines Wohngebiet (WA)
liegt im SUdosten Am Karlsberg. Im HeldenmUhlenweg 25, westlich des Friedhofs, befindet
sich ein Wohnhaus mit Gdartnerei, welches im ungeplanten AuBenbereich liegt. Ebenfalls
im ungeplanten AuBenbereich befinden sich die nordwestlich und norddstlich gelege-
nen Wohnhduser in der HeldenmUhle 3 und Blaufeldener StraBe 51. Fir die Wohnh&user
in den ungeplanten AuBenbereichen wurde die Schutzwirdigkeit eines Mischgebiets (M)
herangezogen. FUr den Schutzanspruch des Friedhofs wurde entsprechend den Ausle-
gungshinweisen der TA Larm [5] ein zuldssiger Immissionsrichtwert von 60 dB(A) zur Tages-

zeit berUcksichtigt. Ein Schutzanspruch ergibt sich hier nur fur den Tageszeitraum.

Die Ortlichkeiten sowie die Immissionsorte sind in der Anlage 1 dargestellt.
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5 Immissionsorte, Immissionsrichtwerte und erganzende Hinweise

5.1 Immissionsrichtwerte, schalltechnische Orientierungswerte, Planwerte

Grundsatzlich gelten im Rahmen eines Bebauungsplanverfahrens die Bestimmungen der
DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau [2]. Die im Beiblatt zur DIN 18005-1 [3] enthaltenen
Orientierungswerte sind nicht wie Grenzwerte zu behandeln. Bezeichnungsgerecht ge-
ben die aufgefihrien Werte eine Orientierungshilfe ohne rechtliche Verbindlichkeit. Sie
sind als sachverst@ndige Konkretisierung der Anforderung an den Schallschutz im Stéadte-
bau aufzufassen und in den Abwdgungsprozess der Planung einzubeziehen. Laut DIN
45691 [1]. Gerduschkontingentierung, sind die schalltechnischen Orientierungswerte als
Anhaltswerte zu betrachten. Im vorliegenden Bericht sowie in den Anhdngen wird nur

noch auf die Immissionsrichtwerte (IRW) der TA L&rm [4] eingegangen.

Immissionsrichtwerte der TA Larm Immissionsrichtwerte (IRW)
fur ,regelmagige Ereignisse’ in dB(A)
Gebietsausweisung Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten (SO) 45 35
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)

Kern-, Dorf-, Mischgebiete (MK, MD, MI) 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (Gl) 70 70

Tab. 2: Immissionsrichtwerte TA L&rm fUr ,regelmd&Bige Ereignisse’

Zur BerUcksichtigung der Vorbelastung von weiteren Gewerbefldchen werden die Immis-
sionsrichtwerte fUr die schutzwirdigen Nutzungen und Gebiete am Tag und in der Nacht
um 6 dB reduziert (Vorgehensweise nach 'lrrelevanz-Kriterium’ der TA L&rm [4]: Danach
stellt ein Immissionsbeitrag zur Gesamtbelastung keine Relevanz dar, sofern er die Immis-
sionsrichtwerte um mindestens 6 dB unterschreitet und es kann damit auf die Bestimmung
der Vorbelastung verzichtet werden). FUr die Berechnung der mdglichen Emissionskon-
fingente ergeben sich somit nach DIN 45691 [1] Planwerte (Lr), die um die genannte Re-

duzierung geringer sind als die Immissionsrichtwerte der TA Larm [4].
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5.2 Immissionsorte innerhalb des Bebauungsplans

Die ermittelten Emissionskontingente sind nur auf die auBerhalb des Bebauungsplans lie-
genden schufzwirdigen Nufzungen und Gebiete anzuwenden (AuBenwirkung). FUr die
Immissionsorte innerhalb des Geltungsbereichs des Bebauungsplans gelten die allgemei-
nen Anforderungen der TA Larm [4]. Diese Innenwirkung wurde im vorliegenden Gutach-
ten nicht untersucht. Sie kann erst im Zuge nachgeordneter Genehmigungsverfahren er-

folgen.

53 Vor- und Zusatzbelastung, ergdnzende Hinweise

Zur BerUcksichtigung einer vorhandenen gewerblichen Vorbelastung auBerhalb des
Plangebiets ist bei der Festlegung der Emissionskontingente im Plangebiet ggf. eine Im-
missionsreserve zu berUcksichtigen. Dies ist bereits mit dem in Kapitel 5.1 genannten Hin-
weis erflllt, die Richtwerte mit den festgesetzten Emissionskontingenten tags und nachts

um 6 dB zu unterschreiten.
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6 Berechnung der Emissionskontingenten

Bei der stadtebaulichen Planung wird hdufig die Emissionskontingentierung als Instrument
eingesetzt. Sie soll gewdhrleisten, dass Gerduscheinwirkungen aus kinftigen Gewerbe-
und Industriefldchen an den ndchstgelegenen Einwirkorten (z.B. Wohn- oder BUrordu-
me!) nicht zu einer Uberschreitung der Richt- oder Planwerte fUhren. Die nach DIN 45691
[1] festzulegenden fldchenbezogene Schallleistungspegel (Emissionskontingente (L)) fir
die Teilfldchen dieser Gewerbe- und Industriegebiete ergeben Uber eine vereinfachte
(geometrische) Schallausbreitungsrechnung nach TA Larm [4] an den maBgeblichen

Immissionsorten in der Nachbarschaft zuldssige Immissionsanteile fir jede Teilfladche.

Die Ho6he der Emissionskontingente ist so festzulegen, dass die Summe der Immissionsan-
teile den jeweiligen Planwerte (Le) des Immissionsortes nicht Uberschreitet (Gesamtimmis-
sion aller Kontingente < jeweiliger Planwert). Der Planwert ergibt sich in der Regel aus
dem zuldssigen Immissionsrichtwert der TA L&rm [4] und ggf. einer zu berUcksichtigenden

gewerblichen Vorbelastung am jeweiligen Immissionsort.

Optimierungsgrundsatz

Durch eine Erhéhung der Emissionskontingente mit zunehmendem Abstand zu den maB-
geblichen Immissionsorten k&nnen auf den entfernteren Grundsticken gerduschintensi-
vere Betriebe zugelassen werden. Durch eine Gliederung in Teilfldchen mit unterschiedli-

chen Emissionskontingenten wird eine schalltechnische Optimierung erreicht 2.

6.1 Berechnungsverfahren nach DIN 45691

Die Ausbreitungsberechnungen werden unter Verwendung von fl&chenbezogenen
Schallleistungspegeln (Emissionskonfingente in dB(A)/m?) durchgefuhrt. GemdaB DIN
45691 [1] wird ausschlieBlich die geometrische Schallausbreitungsdédmpfung nach fol-

gender Beziehung berUcksichtigt:

1

Entsprechend den , Auslegungshinweisen zur TA Larm’ wird fUr schutzwUrdige gewerbliche Nutzungen wie BUrotd&tigkeiten im
Nachtzeitraum auch der Tagesrichtwert angesetzt.

2 Zur Gerduschkontingentierung in einem Gewerbe- oder Industriegebiet ist gemd&B § 1 Abs. 4, Safz 1, Nr. 2 BauNVO grundséitz-
lich eine Gliederung erforderlich. Sie ist entbehrlich in Sondergebieten (§ 11 Abs. 2 BauNVO) oder wenn mehrere GE- und GI-
Gebiete einer Gemeinde im Verhdlinis zueinander gegliedert werden (§ 1 Abs. 4 Satz 2 BauNVO).
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ALj=-10-1g 3 (Si/ (4= -s%) dB

mit: ALij geometrische Ausbreitungsdédmpfung dB
Si FldchengréBe der Teilfldche in m?
Sif? horizontaler Abstand des Immissionsortes vom Schwerpunkt der Teilfldche in m

Ein Vorhaben, dem eine ganze Teilfl&dche i zuzuordnen ist, erfUllt die schalltechnischen
Festsetzungen des Bebauungsplans, wenn der nach TA Larm [4] unter BerUcksichtigung
der Schallausbreitungsverhdlinisse berechnete Beurteilungspegel Lrj der vom Vorhaben
ausgehenden Gerdusche an allen Immissionsorten j der Bedingung Lr; < Lek,i - ALij genUgt.
Sind dem Vorhaben mehrere Teilfldchen oder Teile von Teilfldchen zuzuordnen, gilt statt-

dessen

Lj< 10+ 1g F100(Leg; = ALy;)/8 OB (A)

wobei die Summation Uber die Immissionskontingente aller dieser Teilfldchen und Teile

von Teilfldchen erfolgt.

6.2 Berechnungsvoraussetzungen

Um das in Kapitel 6.1 erlGuterte Rechenverfahren mit dem Programmsystem SoundPLAN
umzusetfzen, wird bei den vorliegenden Ausbreitungsrechnungen das ,vereinfachte Ver-
fahren nach TA Larm [4]' gewdhlt, in welchem nur der geometrische Dédmpfungsterm
Adiv der DIN ISO 9613-2 [6] berUcksichtigt wird. Dieser Term wird von dem Schallleistungs-
pegel der emittierenden Gewerbegebietsfldche subtrahiert. Dies entspricht der oben de-
finierten Differenz von Emission und geometrischer Ausbreitungsddmpfung nach DIN
45691 [1], wenn die Hohe der Emissionsquelle und der Immissionsorte gleich ist, d.h. wenn
der horizontale Abstand zwischen Quelle und Immissionsort anstelle des mittleren Ab-
stands nach DIN ISO 9613-2 [6] verwendet wird. Daher wurden Immissionsorte und Emissi-
onen einheitlich auf 0 m Hoéhe gelegt. Als weitere Forderung der DIN 45691 [1] wird eine
vollkugelférmige Schallausbreitung zugrunde gelegt. Zusammengefasst wurden folgende

Rechenparameter verwendet:

- Schallausbreitung mit ausschlieBlich entfernungsbedingter Pegelabnahme ohne

Luftabsorption, Bodeneffekte, Reflexionen oder Hindernisse

- Einheitliche H6he der Emissionen und der Immissionsorte: 0,0 m Hohe Uber Grund
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- Kontinuierliche Einwirkzeit (Dauerschallpegel ohne zeitliche Beurteilung)
- Keine Ton-, Impuls-, Ruhezeiten- oder andere Zuschldge

- RichtwirkungsmalB = 0 dB

- RaumwinkelmaB =0 dB (Vollkugelabstrahlung mit S =4 n r2)

- Quellspektrum (programmspezifisch): gewdhlte Mittenfrequenz = 1000 Hz

6.3 Berechnete Emissionskontingente

Die Ergebnisse der Voruntersuchung zeigen, dass zur Tageszeit keine Immissionskonflikte
an der ndchstgelegenen schutzwirdigen Bebauung durch die geplanten Gewerbefla-
chen zu erwarten sind, da die zuldssigen Richtwerte der TA Larm [4] unter Berucksichti-
gung des Irrelevanz-Kriteriums mit den fldchenbezogenen Schallleistungspegeln der DIN
18005-1 [2] zur Tageszeit eingehalten werden. Bei der Voruntersuchung wurde als Immis-
sionsort auch der Friedhof untersucht, fir den nach den Auslegungshinweisen der TA
L&rm [5] zur Tageszeit der Schutzanspruch eines Mischgebiets gilt 3.

Eine Kontingentierung ist daher nicht fir den Tageszeitraum, sondern ausschlieBlich for
den Nachtzeitraum erforderlich. FUr eine optimale Konfingentierung wurden die Gewer-
beflachen gemdB eines Zonierungsplans der Stadt Crailsheim [7] in zwei Teilfldchen ge-
gliedert. Dabei wurde angestrebft, fUr die sudliche Teilfldche, auf der ein Mitarbeiterpark-
platz der Fa. Bosch entstehen soll, ein moglichst hohes Kontingent zu erméglichen. Fir die
nordliche Teilfldche, auf der langfristig eine BUronutzung (mit z.B. haustechnischen Anla-
gen als méglichen Gerduschquellen) vorgesehen ist, wurde ein entsprechend geringeres
Kontingent ermittelt. Unter BerUcksichtigung einer Immissionsreserve von é dB fur die ge-

werbliche Vorbelastung ergaben die Berechnungen folgende Emissionskontingente zur

Nachtzeit:
Teilflache Flache Emissionskontingent Emissionskontingent
in m2 tags Lek, tags nachts Lek, nachis
in dB(A)/m? in dB(A)/m?
Teilfldiche 1 (BUronutzung) 5.426 - 53
Teilfldche 2 (Parkplatz) 10.040 - 55

Tab. 3: Emissionskontingente

3 Der Schutzanspruch fUr einen Friedhof gilt ausschlieBlich zur Tageszeit und nicht zur Nachtzeit.
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Um die vorhandenen Immissionsreserven optimal auszunutzen, wurden folgende Zusatz-

kontingente berechnet (siehe Anhang 4):

- Richtungssektor A (350°- 40°): Le zus nachts = 4 dB(A)/m?2
- Richtungssektor B (40°-180°): Lek,zus nachts = 0 dB(A)/m?2
- Richtungssektor C (180°-205°): Le zus nachts = 2 dB(A)/m?2
- Richtungssektor D (205°- 240): Le,zus nachts = 3 dB(A)/m?2
- Richtungssektor E (240°-305°): Lek,zus nachts = 5 dB(A)/m?2
- Richtungssektor F (305°-350°): Le zus nachts = 8 dB(A)/m?2

Im Anhang wird in einem allgemeinen Beispiel die Berechnung des Schallleistungspegels
anhand einzelner kontingentierter Teilfldchen beschrieben. Erstreckt sich ein Vorhaben /
Gewerbebetrieb Uber nur einen Teil einer Teilfldche, so berechnet sich der Schallleis-
tungspegel aus dem entsprechenden Fidchenanteil. Erstreckt sich ein Betriebsgrundstick
Uber mehrere Teilfldéchen und / oder FiGchenanteile, so ergibt sich der Gesamtschallleis-

tungspegel bei erlaubter Summation Uber die energetische Addition der Einzelpegel.
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6.4 Planwertevergleich

Mit den in Kapitel 6.3 aufgefUhrten Emissionskontingenten der Teilfldchen und einer konti-

nuierlichen Einwirkdauer in den Beurteilungszeitrdumen ergeben sich an den maBgebli-

chen Immissionsorten folgende Gesamtimmissionen:

Immissionsorte Berechnete Planwert
(Gebietsausweisung) Gesamtimmission Le. in dB(A)
aller Teilflachen
(+ Zusatzkontingent)
Lrin dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
1 - Am Karlsberg 18/1 (WA) , 33,9 (+0) 49 34
2 - Am Karlsberg 20 (WA) - 34,0 (+0) 49 34
3 - Alexander-von-Humbold-Str. 2 (WA) - 31,9 (+2) 49 34
4 - Alexander-von-Humbold-Str. 12 (WA) - 31,2 (+2) 49 34
5 - Alexander-von-Humbold-Str. 18 (WA) i 30,5 (+3) 49 34
6 - Hans-Neu-Weg 6 (WA) - 30,4 (+3) 49 34
7 - Sandgrubenstr. 14 (WA) - 30,3 (+3) 49 34
8 - HeldenmUhlenweg 25
(nicht Gberplanter AuBenbereich) i 331 (+3) >4 37
9 - Heldenmuhle 3
(nicht Gberplanter AuBenbereich) i 308 (+8) >4 37
10 - Blaufeldener Str. 51
(nicht Uberplanter AuBenbereich) i 348 (+4) >4 37

Tab. 4: Vergleich Gesamtimmission mit Planwert

Die Ergebnisse zeigen, dass die Planwerte fir den Nachtzeitraum an den maBgeblichen

Immissionsorten eingehalten werden, sofern die ermittelten Emissionskontingente der ge-

planten Gewerbeflachen und die Zusatzkontingente eingehalten werden.

Die Ergebnisse beziehen sich auf die in dieser Untersuchung ermittelten Emissionskontin-

gente und die im Anhang dargestellten Teilfldchen. Die geometrische Ausbreitungsrech-

nung ist im Anhang dokumentiert.
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7 Festsetzungen und Hinweise fir den Bebauungsplan

7.1 Festsetzungen

Die hier beschriebenen Vorschldge zu den Festsetzungen im Bebauungsplan wurden aus
Abschnitt 4.6 der DIN 45691 [1] Ubernommen, konkretisiert und flw. ergénzt. In der Plan-
zeichnung des Bebauungsplans sind die Grenzen der Teilfldchen eindeutig festzusetzen.
Im Anhang dieser Untersuchung sind die kontingentierten Teilfldchen und deren Emissi-
onskontingente dargestellt. Bei einer nachtréglichen Veré&nderung der Teilfldchen (Lage,
GréBe, Zuschnitt) oder bei einer Erhdhung der Kontingente kann eine Uberschreitung der
Planwerte nicht ausgeschlossen werden. GemalB DIN 45691 [1] sind die Werte der Emissi-
onskontingente in den fextlichen Festsetzungen anzugeben. Dazu wird folgende Formu-

lierung empfohlen:

Luldssig sind Vorhaben (Betriebe/Anlagen), deren Gerdusche die in der folgenden Ta-
belle stehenden Emissionskontingente Lex nach DIN 45691 nachts (22 - 6 Uhr) nicht iber-
schreiten. Die Prifung der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5.

Teilflache Flgche Emissionskontingent Emissionskontingent
in m2 tags Lek, tags nachts Lek, nachits
in dB(A)/m?2 in dB(A)/m?
Teilfldche 1 (BUronutzung) 5.426 - 53
Teilfldche 2 (Parkplatz) 10.040 - 55

Tab. 5: Emissionskontingente

Zusatzkontingente fUr Richtungssektoren nach A 2 der DIN 45691

In Kapitel 6.4 wird die Gesamtimmission, die durch die Gesamtfldche des Plangebiets er-
zeugt wird, den Planwerten gegenUbergestellt. Der Vergleich zeigt auch hier, dass der
Planwert nur an einem Immissionsort ausgeschopft wird. In Richtung der anderen Immissi-
onsorte kénnten somit aus der Perspektive des Plangebiets noch héhere Emissionen ab-
gestrahlt werden (abweichende Richtung zum Zwangspunkt vorausgesetzt). Die DIN
45691 [1] beschreibt in Anhang A2 die Mdglichkeit, fUr einen oder mehrere Richtungs-
sektoren die Emissionskontingente durch so genannte Zusatzkontingente zu erhéhen. Das

maximale Zusatzkontingent eines Sektors ergibt sich aus der ganzzahlig abgerundeten
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Differenz zwischen Planwert und der Gesamtimmission (aller Teilfldchen) am jeweiligen

Immissionsort. Zur Beschreibung des detaillierten Berechnungsverfahrens wird auf den

Anhang A2 der DIN 45691[1] verwiesen. Im Bebauungsplan sind gemaB DIN 45691 [1] au-

Ber den Teilflachen auch der Bezugspunkt und die von ihm ausgehenden Strahlen darzu-

stellen, die den Sektor mit Zusatzkontingent begrenzen. Die Sektoren sind eindeutig zu

bezeichnen.

Die Festsetzungen der Emissionskontingente im Bebauungsplan sind durch folgenden Text

zu ergdnzen:

Fir die im Plan dargestellten Richtungssektoren erh6hen sich die Emissionskontingente Lex

um folgende Zusatzkontingente Lek zus:

Richtungssektor Lusaizkontingent tags Zusaizkontingent nachts

LEK,zus tags LEK,zus nachts
in dB(A)/m? in dB(A)/m?

A - 4

B - 0

C - 2

D - 3

E - 5

F - 8

Tab. é6: Zusatzkontingente

Die Prufung der planungsrechtlichen Zuldssigkeit des Vorhabens erfolgt nach DIN
45691:2006-12, Abschnitt 5, wobei in den Gleichungen (é) und (7) der DIN fiir Immissions-

orte j im Richtungssektor k Lexi durch Lek,i + Lek,zus.k ZU ersetzen ist.

Der Bezugspunkt der Richtungssektoren hat im Plangebiet folgende Koordinaten:

x-Koordinate: 3578298,39; y-Koordinate: 5446235,43

Entsprechend der Winkelangabe fir Windrosen (0° Richtung Norden, 90° Richtung Osten,

180° Richtung Siiden und 270° Richtung Westen) ergeben sich fir die Sektoren folgende

T:\2016\16642_Stadt_Crailsheim_GE_Lachensee\05_Dokumentation\Dokumente\02_Berichte\B16642_SIS_4642.docx

Seite 17 von 21



rw bauphysik

ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG
Internet: www.rw-bauphysik.de
E-Mail: info@rw-bauphysik.de

Bericht Nr. 16642 SIS vom 30.06.2016

Winkelangaben:

Richtungssektor A: 350°- 40°
Richtungssektor B: 40°-180°
Richtungssektor C: 180°-205°
Richtungssektor D: 205°- 240
Richtungssektor E: 240°-305°
Richtungssektor F: 305°-350°

Innenwirkung / AuBenwirkung der Emissionskontingente

Die ermittelten Emissionskontingente sind nur auf die auBerhalb des Bebauungsplans lie-
genden schutzwiirdigen Nutzungen und Gebiete anzuwenden (AuBenwirkung). Fir Im-
missionsorte innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes (Innenwirkung) gel-

ten die allgemeinen Anforderungen der TA LaGrm.

7.2 Hinweise

- RUcken schutzwirdige Nutzungen bzw. Gebiete in den Einwirkungsbereich der Emis-
sionskontingentierung, darf dort die Gesamtimmission durch die Emissionskonfingente
und ggf. vergebene Zusatzkontingente keinesfalls gréBer als der jeweils zu beachten-
de Planwert sein. Der Planwert fUr diese neuen Immissionsorte ist unter BerUcksichti-
gung ihres jeweiligen Schutzanspruches und der (jeweiligen) gewerblichen Vorbelas-

tung zu bestimmen.

- Wenn Anlagen oder Betriebe andere kontingentierte Fldchen in Anspruch nehmen
(z.B. Nachbargrundsticke), ist eine erneute Inanspruchnahme dieser Emissionen 6f-
fentlich - rechtlich auszuschlieBen. Empfohlen wird die Eintragung einer entsprechen-
den Baulast im Baulastenbuch. Voraussetzung fir eine Inanspruchnahme mehrerer
kontingentierter Grundsticke durch einen Betrieb ist, dass die Genehmigungsbehérde

eine ,,Summation* gemdaB Abschnitt 5 der DIN 45691 [1] nicht ausschlieBt (Regelfall).

- FUr schutzwirdige Nutzungen innerhalb des Plangebiets gelten die Anforderungen der

TA Larm [4].
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8 Nachweis iber die Einhaltung eines Emissionskontingents

Der Einzelnachweis fUr ein larmrelevantes Vorhaben im kontingentierten Plangebiet er-
folgt Ublicherweise im bau- bzw. immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsverfahren.
Bei einer ldrmrelevanten Anderung oder Neuansiedelung eines Betriebes bzw. einer An-

lage im Plangebiet sind

1) Uber die Emissionskontingente und die zugehdérigen Fidchen des jeweiligen Vorha-

bens die Immissionsanteile an den maBgeblichen Immissionsorten zu ermitteln und

2) im ndchsten Schritt in der Regel durch eine ,detaillierte Gerduschimmissionsprogno-
se' nach Anhang 2.3 der TA Larm [4] (fallbezogene Prognose) nachzuweisen, dass
die Immissionsanteile fUr den konkreten Planungsfall des Vorhabens eingehalten
werden kénnen. Bei Uberschreitung der zul&ssigen Immissionsanteile kann eine Ein-

haltung z.B. durch entsprechende LarmschutzmaBnahmen erreicht werden.
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9 Schlusswort

] |
| o
| ]
rw-bauphysik.de i{

]

Der Genehmigungsbehdérde bleibt eine immissionsschutzrechtliche Beurteilung vorbehal-

ten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannte Anlage im

beschriebenen Zustand. Eine (Teil-)Ubertragung auf andere Szenarien ist unzuléssig und

schlieBt etwaige Haftungsanspriche aus.

Schwdibisch Hall, den 30.06.2016

rw bauphysik
ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG

Als Labor- und Messstelle akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 fir die
Berechnung und Messung von Gerduschemissionen und -immissionen

Dipl.-Ing. [FH) Oliver Ruddlph

GeschdaftsfOhrender Gesellschafter

geprift und fachlich verantwortlich

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14590-01-00

Dipl.-Geogr. Simone Beyer

bearbeitet
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10 Anlagenverzeichnis

1 Lageplan mit Emissionskontingenten

Rasterldrmkarte im Beurteilungszeitraum Nacht

Tabelle Gerduschkontingentierung Beurteilungszeitraum Nacht
Sektoren-Darstellung der Zusatzkontingente

-7 Emissionskontingentierung — Hinweise fUr die Praxis

o O AN W N

Allgemeines Berechnungsbeispiel: Lw aus Emissionskontingent + FidchengréBe
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Bebauungsplan
Gewerbegebiet Lachensee

Emissionskontingentierung Lageplan

Teilfldchen des Gewerbegebiets Lachensee mit Emissionskontingenten und maBgebliche Immissionsorte.
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Bebauungsplan Emissionskontingentierung Rasterlarmkarte Nacht 2
Gewerb%ge!lolﬁf !.achensee Berechnung der Immissionsanteile inkl. Zusatzkontingente, die sich aus den Emissionskontingenten der Teilfléchen
rafisheim im Gewerbegebiets Lachensee ergeben.
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GERAUSCHEMISSIONSKONTINGENTIERUNG fir den Bebauungsplan 'Gewerbegebiet Lachensee'

Kontingentierung fiir: Nachtzeitraum

Immissionsort 1 [ 2 | 3 [ a4 ] s | e [ 7] 8 | 9 | 10
Gesamtimmissionswert L(Gl) 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 45,0 45,0 45,0
Gerauschvorbelastung L(vor) -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0 -6,0
Planwert L(PI) 34,0 34,0 34,0 34,0 34,0 34,0 34,0 39,0 39,0 39,0

Teilpegel

Teilflache Groke [m?]| L(EK) 1 | 2 | 3] a [ s | e | 7] 8 [ 9 [ 10
Teilflache 1 5426,3 53 26,1 26,1 24,5 24,0 23,5 23,5 23,5 26,5 25,8 30,4
Teilflache 2 10040,2 55 33,2 33,2 31,1 30,3 29,6 29,5 29,3 32,0 29,2 32,8
Immissionskontingent L(IK) 33,9 34,0 319 31,2 30,5 30,4 30,3 33,1 30,8 34,8
Unterschreitung 0,1 0,0 2,1 2,8 3,5 3,6 3,7 59 8,2 4,2
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GERAUSCHEMISSIONSKONTINGENTIERUNG fir den Bebauungsplan 'Gewerbegebiet Lachensee'

Vorschlag fir textliche Festsetzungen im Bebauungsplan:

Fur in den im Plan dargestellten Richtungssektoren A bis # liegende Immissionsorte darf in den Gleichungen (6) und (7) der DIN45691 das Emissionskontingent L{EK} der einzelnen Teilflachen durch L{EK}+L{EK,zus} ersetzt werden

EEEEENERN ‘%!E.
PEIEEREIAPEN Tact
e LA

IllllliE']H ; s

EECI=——a |

Referenzpunkt
X Y
3578298,39 5446235,43

Sektoren mit Zusatzkontingenten

Sektor Anfang Ende EK,zus, T | EK,zus,N
A 350,0 40,0 4
B 40,0 180,0 0
c 180,0 205,0 2
D 205,0 240,0 3
E 240,0 305,0 5
F 305,0 350,0 8
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rw-bauphysik.de

Emissionskontingentierung - Praxishinweise

Auszug aus dem ,,Planungshandbuch fir Wirtschaftsforderer und Planer - Standortsicherung und
Standortentwicklung fir KMU* (Planungshandbuch der HWKn Duisseldorf, Minster und Dortmund
sowie der LGH)

Die beschriebene Larmkontingentierung stellt durch die Festsetzung abstrakter Emissionsbe-
schrdnkungen sicher, dass das angestrebte Ladrmschutzniveau in der Nachbarschaft der Ge-
werbe- oder Industriezone erreicht wird, verzichtet jedoch bewusst auf Regelungen im Detail, um
bei der spateren Ansiedlung konkreter Betriebe gréBtmogliche Planungsfreiheit zu gewdhrleisten.
Wie Handwerks- und Gewerbebetriebe die Einhaltung der schalltechnischen Anforderungen

sicherstellen, bleibt ihnen Uberlassen.

Die notwendigen Emissionsbeschrnkungen schlieBen allerdings bestimmte Nutzungen aus, die
aufgrund ihres Charakters mit dem zuldssigen Gerduschniveau nicht vereinbar sind und bei
denen sich auch durch eine — gegebenenfalls aufwendige - schallfechnische Optimierung
diese Vereinbarkeit nicht herstellen |&sst.

Die folgende Auflistung gibt einige prakfische Hinweise zur Nutzbarkeit von FlGchen einer
Gewerbe-/Industriezone unter schalltechnischen Aspekten. Die Erlduterungen sollen als Entschei-
dungshilfe bei der Ansiedlung von Unternehmen im Plangebiet dienen, ersetzen jedoch keine

betriebsbezogenen Immissionsprognosen.

Praktische Hinweise zu Emissionskontingenten

Emissionskontingente von 60 dB(A)/m2 ermdglichen nahezu alle gewerbegebietstypischen Nut-
zungen und lassen — bei sorgfaltiger schallfechnischer Planung — die Ansiedlung von Industriean-
lagen zu.

Handwerks- und Produktionsbetriebe mit I&drmintensiven Arbeiten in geschlossenen Gebduden
sowie Liefer- und Kundenverkehr im Ublichen Umfang erfillen ebenfalls die schallfechnischen
Anforderungen aus diesen festgesetzten Emissionskontingenten. Optimierungen sind allenfalls im
Detail bei Planung und Ausfuhrung erforderlich.

LUftungs- und klimatechnische Anlagen der genannten Art von Betrieben verursachen keine
Konflikte, wenn sie dem Stand der Technik entsprechen oder gegebenenfalls Schallddmpfer

eingebaut sind.
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Im Freien aufgestellte RUckkUhler (KUhllager, klimatisierte RGume) weisen relativ hohe Schallener-
gien auf, die vor allem bei kleinen Teilfldchen nicht ohne weiteres mit den Emissionsbeschran-
kungen vereinbar sind. Dies gilt insbesondere bei Anordnung der Geréate auf dem Dach von
Betriebsgebduden (ohne signifikante Schallabschirmung zu den Immissionsorten hin). Erfah-
rungsgemaB reduziert der Teil-Lastbetrieb die Schallemissionen deutlich, so dass eine entsprech-
ende Dimensionierung der KUhlleistung oberhalb des eigentlichen Bedarfs sowie der Betrieb der

Anlage mit reduzierter Leistung schalltechnische Probleme vermeiden.

Die Ansiedlung von Firmen mit umfangreichem, gerduschintensivem Freifldchengeschehen (Spe-
ditionen, Logistikzentren mit hohem Aufkommen an Lkw-Verkehr, aber auch Stahlbaubetriebe
und Bautischlereien mit haufigen Arbeiten im Freien) kann bei einer schallfechnisch optimierten
Planung ebenfalls mdglich sein. Gleiches gilt fir moderne industrielle Produktionsanlagen. Tank-
stellen erfordern, insbesondere wenn sie in groBerem Umfang von Lkw frequentiert werden, we-

gen der im Regelfall kleinen GrundstUcksfldchen héhere Emissionskontingente als 60 dB(A)/m?2.

Emissionskontingente von 55 dB(A)/m2 ké&nnen schalltechnische Auslegungen von Betriebsstét-

ten und Einschrénkungen beim Freifléchenverkehr bedingen.

Emissionskontingente von 46 dB(A)/m2 bis 50 dB(A)/m?2 bedingen bereits, dass Arbeiten in ge-
schlossenen Hallen durchgefihrt werden muUssen und dass l[Grmmindernde MaBnahmen an
lUftungs- und klimatechnischen Anlagen erforderlich sind.

Freifldchengeschehen mit Lkw-Verkehr und Ladearbeiten in erheblichem Umfang sind auch bei
sorgfaltiger akustischer Planung kaum méglich.

Vielfach werden solche Emissionskontingente nur fUr die Nachtzeit festgesetzt, so dass fir Be-

friebe, die ausschlieBlich wahrend der Tageszeit arbeiten, keine Einschrédnkungen bestehen.

Emissionskontingente von 45 dB(A)/m2 oder weniger bedingen Arbeiten in geschlossenen Hallen,
erfordern aber im Regelfall zusatzich den Verzicht auf das Offnen von Fenstern und Toren
(zumindest an den den Immissionsorten zugewandten Gebdudeseiten) sowie |[Grmmindernde
MaBnahmen an 10ftungs- und klimatechnischen Anlagen, die Uber das Ubliche MaB hinaus-
gehen.

Das Freifldchengeschehen muss auf einzelne Fahrten von Pkw und Kleintransportern beschrankt

bleiben. Lkw-Verkehr und Ladarbeiten im Freien (Gabelstapler) sind praktisch ausgeschlossen.

Anlage 6


be
Textfeld
Anlage 6



rw-bauphysik.de

Emissionskennwerte unter 45 dB(A)/m?2 sind mit einer typischen Gewerbegebietsnutzung nicht
vereinbar. Nur wenn sie ausschlieBlich fir die Nachtzeit gelten, kann ein Tagbetrieb ggf. ohne

Einschr&dnkungen maoglich sein.

Zeitliche Beschrdnkungen / Ausschluss von Nachtbetrieb

Zur ErfUllung des hoheren Schutzanspruchs der Nachbarschaft wdhrend der Nachizeit (nied-
rigere Nacht-Immissionsrichtwerte) ist hdufig ein Ausschluss bestimmter Nutzungen im Gewerbe-
oder Industriegebiet wahrend der Nachtzeit erforderlich.

Eine zeifliche Beschrdnkung der Nutzung kann im Bebauungsplan mangels Rechtsgrundlage
nicht festgesetzt werden. Durch Festsetzung entsprechend niedriger Emissionskontingente fUr die
Nachtzeit und ausreichender Kontingente fUr die Tageszeit wird erreicht, dass im Plangebiet nur

Vorhaben ohne Nachtbetrieb zuldssig sind.
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Allgemeines Berechnungsbeispiel:

Schallleistungspegel einzelner Teilflachen aus deren Emissionskontingent + FlachengroBe

TF 1 TF 2 lw = Lex + 101g S/So
50 dB(A)/m? 52 dB(A)/m? lw = (Punkt-)Schallleistungspegel
(1.000 m2) (1.000 m2) Lek = Emissionskontingent in dB(A)/m?2
= flachenbezogener Schallleistungspegel
S = FlachengroBe der Teilflache in m2
So = Bezugsflache von 1 m2
TF 3
55 dB(A)/m? Ein Betrieb kann sich ggf. auch Uber mehrere Teilfldchen
(2.000 m?) oder Uber Anteile von Teilfldchen erstrecken.
Lex S 10 Ig S/So Lw
in dB(A)/m? in m2 in dB(A) in dB(A)
Teilflache TF 1 50 1.000 30 80
Teilflache TF 2 52 1.000 30 82
Teilflache TF 3 55 2.000 33 88
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