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1 VERANLASSUNG UND AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Crailsheim plant die ErschlieRung des Baugebietes Grundwegsiedlung in Crailsheim -
Altenminster.

Auf der Grundlage unseres Angebotes A122381 vom 15.02.2019 sowie der weiteren Abstim-
mung mit dem Auftraggeber (E-Mail-Verkehr vom 14.03.2019) zur Reduzierung des Untersu-
chungsumfangs aufgrund des engen Zeitfensters, wurde die CDM Smith Consult GmbH am
13.03.2019 mit einer orientierenden Baugrunderkundung inkl. abfalltechnischer Bewertung
sowie der Ausfuhrung der hierfir notwendigen Erkundungs- und Laborarbeiten beauftragt.

Nach Auswertung der zur Verfugung gestellten Unterlagen zur Kampfmittelvorerkundung [U4]
konnte auf eine Freimessung der Erkundungspunkte verzichtet werden, da der erste Bauab-
schnitt auerhalb der vorgegebenen Sicherheitszone liegt.

Der vorliegende Bericht dokumentiert und bewertet die Untersuchungsergebnisse der
geotechnischen Erkundung sowie der bodenmechanischen und analytischen
Laboruntersuchungen in Hinblick auf den geplanten Kanal- und Leitungsbau sowie die Errich-
tung und den Anschluss der Verkehrsflache an den Bestand.
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2 UNTERLAGEN

[U1] Landesvermessungsamt Baden-Wirttemberg: TOP25: Digitale Topographische Karte
von Baden-Wirttemberg, Blatt 6826 Crailsheim, M 1 : 25.000

[U2] Geologisches Landesamt Baden-Wirttemberg: Geologische Karte von Baden-W(irt-
temberg, Blatt 6826 Crailsheim, M 1 : 25.000, 1980

[U3] Stadt Crailsheim: BG Grundwegsiedlung, Crailsheim — Altenmiinster, Absteckung
Rammsondierung. SG Tiefbau, Maf3stab 1:1000, 18.03.2019

[U4] Luftbilddatenbank Dr. Carls GmbH: Kampfmittelvorerkundung und qualifizierte Ver-
dachtsdokumentation inkl. Ergebniskarte M1:3.000, Crailsheim, Stdliche Erweiterung
Horaffen, 03.07.2017.

[Ug] DIN EN 1997, EC 7 Entwurf, Bemessung und Berechnung in der Geotechnik- Teil 1:
Allgemeine Regeln, 2014-03; Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds,
2010-10

[U6] DIN 18300, VOB Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen flr Bauleistun-
gen (ATV), Erdarbeiten, 2016-09

[u7] DIN 18301, VOB Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistun-
gen (ATV), Bohrarbeiten, 2016-09

[U8] ZTV E-StB 17: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erd-
arbeiten im Straflenbau

[U9] Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums fir die Verwertung von als Abfall ein-
gestuftem Bodenmaterial vom 14. Marz 2007, Vorschriftensammlung der Gewerbe-
aufsicht Baden-Wirttemberg, Version 01/2016.

[U10] Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg: Leitfaden zum Umgang mit und zur
Entsorgung von teerhaltigem Strafdenaufbruch, Mai 2018.

[U11] Forschungsgesellschaft fir Straflen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Fahrzeug
und Fahrbahn: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfla-
chen (RStO 12), Ausgabe 2012

[U12] DWA Arbeitsblatt 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser, 2. korrigerte Auflage, April 2005.

[U13] Earth Manual: U.S. Department of Interior. Part 2, Third Edition, P.1324-5. Denver,
Colorado, 1990.

[U14] Klute, A: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and mineralogical methods. Ameri-
can Society of Agronomy, Madison, Wisconsin, 1986.
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3 LAGE UND GEOLOGISCHER UBERBLICK

Das Untersuchungsgelande schlief3t im Sden an die bestehende Wohnbebauung der Wilhelm-
von-Ketteler-Stralle im Crailsheimer Stadtteil Altenmunster an. Im Westen wird die geplante Er-
schliefungsflache begrenzt durch die Kirchstralle, die nach Ingersheim fihrt. Das Gelande wird
derzeit, ebenso wie die sudlich und Ostlich anschlieRenden Flachen, landwirtschaftlich als
Wiese genutzt.

Das Untersuchungsgelande steigt ausgehend von Westen mit einer Gelandehéhe von ca.
418 m NN nach Osten auf ca. 422,5 m NN an.

Die Lage des Untersuchungsgeléndes ist dem Ubersichtslageplan in Anlage 1 zu entnehmen.

Nach den Angaben der Geologischen Karte von Baden Wurttemberg [U2] stehen im zu
untersuchenden Gelande die aufgelésten Grundgipsschichten (km1a) in Form von rétlich-
grauem Tonstein mit Steinmergelbrocken an. Im Osten werden die Grundgipsschichten ber-
deckt von pleistozdnem Flussterrassenschotter (Rg).

Im Ubergangsbereich der Festgesteinsschichten ist erfahrungsgeman eine Felszersatzzone in
variierender Schichtstarke ausgebildet.

4 UNTERSUCHUNGSUMFANG

4.1 Gelandearbeiten

Die Aufschlusspunkte wurden unter Berlcksichtigung des Verlaufs der geplanten Erschlie-
RungsstralRe vorab festgelegt und vom Auftraggeber vor Ort ausgepflockt. Am 28.03.2019 wur-
den im Untersuchungsgebiet sechs Rammkernsondierungen (RKS) zur Erkundung des Schich-
tenaufbaus im Untergrund bis zur Rammbarkeitsgrenze abgeteuft. Das erbohrte Material aus
den Rammkernsondierungen wurde in bergfrischem Zustand angesprochen und in Schichten-
verzeichnissen aufgenommen. Aus dem Bohrgut wurden je Bohrmeter, bzw. schichtspezifisch
Bodenproben entnommen, die fir bodenmechanische und analytische Laboruntersuchungen
verwendet wurden bzw. zur Beweissicherung zurtickgestellt sind.

Zur Ermittlung der Eindringwiderstande und zur Erkundung der Festigkeitseigenschaften wur-
den neben den Rammkernsondierungen in einem Abstand von ca. 0,5 bis 1,0 m sechs schwere
Rammsondierungen (DPH) ebenfalls bis zur Rammbarkeitsgrenze abgeteuft.

Des Weiteren wurde im Bereich des geplanten Regenriuckhaltebeckens in einem mittels Ramm-
kernsondierung bis 1m unter GOK abgeteuften Bohrloch ein Versickerungsveruch durchgefihrt.
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Auf der im Westen an das geplante Erschlieungsgebiet angrenzenden Kirchstralte wurde die
Asphaltdecke an zwei Punkten (RKS8 und RKS9) durch Kernbohrung eréffnet und die Schotter-
tragschicht bis 0,6 m unter GOK mittels Rammkernsondierung erkundet.

Die Bohrprofile der Rammkernsondierungen, sowie die Schlagzahldiagramme der schweren
Rammsondierungen sind in der Anlage 2.1 dargestellt. Bei den abgebildeten Schlagzahldia-
grammen ist die Anzahl der genormten Sondierschlage N10, die jeweils fir einen Sondierfort-
schritt von 10 cm erforderlich sind, Gber die Tiefe aufgetragen. Die Schichtenverzeichnisse sind
in Anlage 2.2 enthalten.

Die Ansatzpunkte der Rammkern- und schweren Rammsondierungen sind im Lageplan der
Anlage 1 dargestellt.

Bis zum Ende der Bohrarbeiten war in den Bohrléchern der RKS1 bis RKS5 gespanntes Grund-
wasser zum Teil bis fast auf Hohe GOK zu verzeichnen. AusschlieBlich bei RKS6 war kein
Wasserzutritt festzustellen. Auf Grund der geringen Aufschlusstiefen bis 0,6 m bzw. 1,0 unter
GOK wurde auch bei den Rammkernsondierungen RKS7 bis RKS9 kein Wasser angetroffen.

Bei RKS2 wurde nach Abschluss der Bohrarbeiten ein temporarer Pegel mit einem 1 Zoll-PVC-
Rohr errichtet. Hierbei wurden 2,0 m Filterrohr und 1,8 m Vollrohr mit einem Uberstand von
0,15 m Uber GOK eingebaut. Die Filterstrecke wurde mit Filterkies verfillt und oberflachennah
mit Quellton abgedichtet.

Nach Abschluss der Erkundungsarbeiten wurden die tbrigen Bohrlécher mit Quellton oberfla-
cheneben verfillt bzw. im Stralenbereich mit Kaltasphalt verschlossen.

Fir hydrogeologische Messungen wurden am 26.04.2019 zwei zusatzliche temporare Messstel-
len (GWM4 und GWM5) im Bereich der am 28.03.2019 abgeteuften RKS4 und RKS5 errichtet.
Am 06.05.2019 wurden zwei Kurzpumpversuche zur Ermittlung hydraulischer Kennwerte fur die
Berechnung des Wasserandrangs fur die Bauwasserhaltung durchgefihrt.

Eine regelméaRige Uberwachung der Ruhewasserstéande wird empfohlen.

4.2 Bodenmechanische und analytische Laboruntersuchungen

Erganzend zur Profilaufnahme im Gelande wurden an ausgewahlten Proben als Grundlage zur
Festlegung von bodenmechanischen Kennwerten und zur Einstufung der angetroffenen
Schichteinheiten im bodenmechanischen Labor der FeBoLab GmbH folgende bodenmech-
anischen Laborversuche durchgefihrt:

6 x Bestimmung der KorngroRRenverteilung nach DIN 18 123

6 x Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18 122/T1

11 x Bestimmung des naturlichen Wassergehaltes nach DIN 18 121

1 x Gluhverlust zur Bestimmung der organischen Anteile nach DIN 18 128
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Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind detailliert in Anlage 3
dargestellt.

Aus dem temperoraren Pegel ,RKS2“ wurde mittels Schopfgerat eine Grundwasserprobe
entnommen und im Labor der Synlab Analytics & Services Germany GmbH auf Beton
angreifende Eigenschaften untersucht. Der Laborprifbericht ist in Anlage 4.3 beigefligt. Die
Grenzwerte fur die Expositionsklassen werden in Kapitel 5.2 erlautert.

Zur Bestimmung der Entsorgungs-/Wiedereinbaumaoglichkeiten der in den Erkundungsbohrun-
gen erschlossenen Bodenschichten wurden nach Herstellung von reprasentativen Mischproben
abfalltechnische Deklarationsanalysen nach dem Parameterumfang der VwV Boden (Baden
Wirttemberg) [U9] durchgefiihrt.

Far die Analytik wurden folgende Mischproben hergestellt:

Tabelle 4.1: Zusammensetzung der Mischproben

Einzelprobe Mischprobe Material Untersuchungsumfang

RKS1 (0,15-1,3m)

RKS2 (1,4-1,6m)

RKS3 (2,0-3,4m)

( MP1 gewachsener Boden
RKS4 (1,5-2,5m) VwV Boden
RKS5 (1,8-2,5m)
RKS6 (0,6-1,8m)
RKS8 (0,23-0,6m)
( MP2 Schottertragschicht

RKS9 (0,21-0,6m)

Die detailierten Ergebnisse der analytischen Untersuchungen sind unter Angabe der Einstufung
des Bodenmaterials gemafR VwV Boden [U9] in Anlage 4.1 sowie in Kapitel 6.2 dargestellt.

An den durch die Kernbohrungen im Stralienbereich gewonnenen Asphaltkernen RKS8 (0,00-
0,23 m) und RKS9 (0,00-0,21 m) wurde ein PAK-Schnelltest mittels Sprihverfahren durchge-
fahrt. Beide Versuche ergaben keine Hinweise auf das Vorhandensein von teerhaltigem As-
phalt.
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5 ERGEBNISSE DER GELANDEARBEITEN

5.1 Schichtenaufbau des Untergrundes

Die Erkundungsbohrungen RKS1 bis RKS9 wurden als Rammkernsondierungen ausgefuhrt.
Ausgehend von der Gelandeoberkante bis zur Endteufe wurden die folgenden Bodenschichten
aufgeschlossen.

- Mutterboden (RKS1 — RKS7) bzw. Asphaltdecke (nur RKS8 und RKS9)
- Schottertragschicht (nur RKS8 und RKS9)
- Pleistozane Terrassenschotter

- Aufgel6éste Grundgipsschichten, Verwitterungszone

Hierbei ist zu berucksichtigen, dass die Schichtgrenze vom Terrassenschotter zur
Verwitterungszone des Keupers sehr diffus verlauft und Vermischungshorizonte beider
Schichteinheiten angetroffen wurden.

Die Machtigkeiten und Tiefenlagen der aufgeschlossenen Schichteinheiten sind nachfolgend in
Tabelle 5.1 zusammengefasst.

Tabelle 5.1: Lage Oberkanten sowie Machtigkeiten der aufgeschlossenen Schichteinheiten

Aufschluss RKS1 | RKS2 | RKS3 | RKS4 | RKS5 | RKS6 | RKS7 | RKS8 | RKS9
fnr:sufter;fj’]he 418,26 | 418,81 | 422,63 | 417,77 | 418,75 | 421,30 | 417,35 | 418,76 | 419,20
000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000

Mutterboden 015 | 020 | 030 | 020 | 030 | 030 | 020 | ™& na.
Auffullung/ Schotter- na na na na na na na 0,23 0,21
tragschicht e h e e e e e 0,60+ 0,60+
Terrassenschotter /

. 015 | 020 | 030 | 020 | 030 | 030 | 020
X:ngtrer“r‘gsz"”e 365 | 370 | 600 | 300 | 410 | 3.8 | o0g0 | ™& | &

Endtiefe [m G. NN] | 414,46 | 414,91 | 416,33 | 414,57 | 414,35 | 417,20 | 416,35 | 418,16 | 418,60

Endtiefe [m u. GOK]| 3,80 3,90 6,30 3,20 4,40 4,10 1,00 0,60 0,60

Erste Ziffer: Schichtoberkante in m (unter GOK)
Zweite Ziffer: Schichtmachtigkeitin m

n.a. nicht angetroffen

Die in der nachfolgenden Schichtbeschreibung aufgefiihrten Angaben zur Konsistenz
(feinkérnige Boden) basieren neben der vor Ort am Bohrgut erfolgten Bodenansprache auf den
ermittelten Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen und den vorliegenden Ergebnissen
der bodenmechanischen Laboruntersuchungen.

Nach den geotechnischen Erkundungen der mittels Rammkernsondierungen durchérterten
Bodenschichten ergibt sich im Bereich des geplanten ErschlieBungsgebietes Grundwegsied-
lung folgendes Bild tGber den Untergrund:
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= Die Gelandeoberflache der RKS1 bis RKS7 wird von einer Mutterbodenschicht gebildet, die
in beiden Erkundungsbereichen mit einer Machtigkeit von 0,20 bis 0,30 m nachgewiesen ist.

= Bei den Bohrungen RKS8 und RKS9 liegt an der Oberflache eine ca. 0,21 bis 0,23 m mach-
tige Asphaltdecke Uber dem Schottermaterial der Tragschicht vor. Die Schottertragschicht
setzt sich aus einem schwach schluffigen, sandigen Kies in braungrauer Farbe zusammen.

= Unterhalb des Mutterbodens steht im geplanten Baugebiet der gewachsene Boden in Form
von Ton und Schluff mit sandigen und kiesigen Bestandteilen in Uberwiegend steifer, zum
Teil auch weicher und mit zunehmender Tiefe halbfester Konsistenz an. Diese Ubergangs-
schicht aus pleistozanem Terrassenschotter und den Verwitterungsprodukten der aufgelos-
ten Grundgipsschichten wurde bis zur erreichten Endteufe zwischen 3,20 und 6,30 m unter
GOK erbohrt.

= Auf Grundlage der geologischen Karte [U2] ist davon auszugehen, dass bei den Aufschlis-
sen im Westen des Untersuchungsfeldes an der Basis bereits die Verwitterungszone des
Keupers zu ewarten ist. Nach Osten hin nehmen die pleistozéanen Terrassensedimente laut
geologischer Karte [U2] zu und es ist an der Basis der Aufschlisse mit Restmachtigkeiten
der dicht gelagerten Kiese zu rechnen.

= Nach den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen (DPH1 bis DPH6) wurden fir den
gewachsenen Boden mittlere Schlagzahlen im Bereich von N1o = 2 bis max. 15 ermittelt.
Dies bestatigt die Uber die Ansprache des entnommenen Bohrgutes sowie durch die boden-
mechanischen Laborversuche nachgewiesene Zustandsform einer weichen bis steifen, sel-
ten auch halbfesten Konsistenz der Uberwiegend bindigen bzw. gemischkdrnigen Boden-
schichten.

Detailierte Angaben zu den angetroffenen Bodenschichten und den entnommenen Proben sind
den Schichtenverzeichnissen in Anlage 2.2 und den Bohrprofilen in Anlage 2.1 zu entnehmen.

5.2 Grundwasserverhaltnisse

In den Aufschlussbohrungen RKS1 bis RKS5 wurde im Zuge der Erkundungsarbeiten gespann-
tes Grundwasser angetroffen. Zum Ende der Bohrarbeiten am 28.03.2019 lagen die Grundwas-
serstdnde zwischen 0,05 m (RKS5) und 3,30 m (RKS3) unter GOK, was H6hen von 418,70 m
NN und 419,33 mNN entspricht. Bei RKS6 war kein Wasserzutritt festzustellen.

Bei RKS2 wurde nach Abschluss der Bohrarbeiten ein temporarer Pegel mit einem 1 Zoll-PVC-
Rohr errichtet. Hierbei wurden 2,0 m Filterrohr und 1,8 m Vollrohr mit einem Uberstand von
0,15 m Uber GOK eingebaut. Die Filterstrecke wurde mit Filterkies verfllt und oberflachennah
mit Quellton abgedichtet. Die Ausbauskizze ist in Anlage 2.1 enthalten. Im Zuge des Ausbaus
wurde aus dem Bohrloch der RKS2 mittels Schopfgerat eine Grundwasserprobe entnommen
und im Labor auf Betonaggressivitat nach DIN 4030 untersucht. Das Ergebnis findet sich in Ta-
belle 5.2.
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Tabelle 5.2: Betonaggressivitat Grundwasser

Parameter Einheit RKS2-WP Grenzwert
Sulfat [mg/1] 29,7 <200
pH-Wert - 7,57 >6,5
Kalkiosekapazitat | oSy <1 <15
Ammonium [mg/l] 0,109 <15
Magnesium [mg/l] 41,6 <300

Wie der Tabelle zu entnehmen ist, kann die untersuchte Wasserprobe als nicht Beton angrei-
fend eingestuft werden.

Fir hydraulische Messungen wurden im Bereich der Bohrpunkte RKS4 und RKS5 zwei tempo-
rare Grundwassermessstellen (GWM) mittels Stahlrammfilter errichtet. Die Messstellen GWM4
und GWMS5 weisen einen Durchmesser von 2 Zoll auf. Der Ausbau der Messstellen ist in An-
lage 2.1 aufgefliihrt. Am 06.05.2019 wurden an beiden Messstellen jeweils 2-stiindige Pumpver-
suche mit Wiederanstiegsmessung durchgefihrt.

Die hydraulische Auswertung der Pumpversuche ist der Anlage 5 zu entnehmen und ergibt fur
die GWM4 einen Durchlassigkeitsbeiwert von ks ~ 2x10° m/s und flir die GWMS5 einen Durchlas-
sigkeitsbeiwert von ki ~ 7x10° m/s. Folglich ist von einer mittleren Durchlassigkeit der wasser-
fuhrenden Schichten auszugehen.

Eine regelmaRige Uberwachung der Ruhewasserstande an den temporaren Pegeln wird emp-
fohlen.

6 ERGEBNISSE DER LABORUNTERSUCHUNGEN
6.1 Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

Zur Festlegung der bodenmechanischen Kennwerte und zur Einstufung der in den Rammkern-
sondierungen angetroffenen Schichteinheiten wurden im bodenmechanischen Labor Versuche
zur Bestimmung der Kornverteilung, der Zustandsgrenzen und der naturlichen Wassergehalte
durchgefiihrt.

Kornverteilungen:

Aus flinft ausgewahlten Bodenproben des angetroffenen gewachsenen Bodens wurden Korn-
verteilungen durch kombinierte Sieb- und Schlammanalysen nach DIN 18 123 durchgefihrt.
Des weiteren wurde aus der Mischprobe der Schottertragschicht (MP2) die Kornverteilung nach
Nassabtrennung der Feinanteile ermittelt.

Die ermittelten Gewichtsprozent der einzelnen Kornfraktionen sind nachfolgend in Tabelle 6.1
zusammengefasst.
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Tabelle 6.1: Kornverteilungen
Probe Korndurchmesser [Gew.-%] Bodenart Boden-
gruppe
0,06 bis <| 2,0 bis <
<
0.063mm | % 5 mm | 100 mm
RKS1(1,3-3,0m) 71 17 12 T/U, s, @' ™
RKS2 (2,6-3,7m) 44 15 41 T/U, g*, §' ™
RKS3 (0,8-2,0m) 60 39 1 T/U, s* ™
RKS5 (3,0-4,4m) 35 20 45 G,ult*,s GU*/GT*
RKS7 (0,5-1,0m) 86 7 9 T/Ug',s' ™
MP2
(RKS8 und 9: 9 21 70 G,s,uft' [GUIGT]
Schottertragschicht)

Die aus der Schottertragschicht der Aufschlussbohrungen RKS8 und RKS9 erstellte Misch-
probe zeigt einen Feinkornanteil von 9%. Folglich ist das untersuchte Material auch im einge-
bauten Zustand als nicht frostsicher einzustufen.

Zustandsqgrenzen:

An ausgewahlen Proben aus dem gewachsenen Boden wurden die Zustandsgrenzen nach DIN
18 122, Teil 1 ermittelt.

Die Untersuchungsergebnisse sind nachfolgend in Tabelle 6.2 dargestellt.

Tabelle 6.2: Zustandsgrenzen
Probe Konsistenzzahl|Plastizitatszahl | Zustands- Bodenart Bodengruppe
(o) (Ie) [%] form DIN 18196

RKS1 (3,0-3,4m) 0,85 21,9 steif T/U,s' ™
RKS2 (0,2-1,4m) 0,80 34,9 steif T,s' TA
RKS3 (5,0-6,3m) 0,46 14,2 weich uT,g,s' TL
RKS4 (0,5-1,5m) 0,77 25,7 weich-steif T/U,s,g' ™
RKS5 (0,3-1,5m) 0,80 59,3 steif T,s',org* TA
RKS6 (3,0-4,1m) 0,98 20,0 steif-halbfest T/U,s,g' ™
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Naturliche Wassergehalte:

Der nattrliche Wassergehalt wurde an 11 ausgewahlten Bodenproben nach DIN 18 121/T1
durch Ofentrocknung bestimmt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 6.3 zusammengefasst.

Tabelle 6.3: Naturliche Wassergehalte

Probe Nat. Wassergehalt Bodenart Bodengruppe
[Gew.-%] DIN 18196
RKS1 (1,3-3,0m) 22,9 T, s, ¢ ™
RKS1 (3,0-3,4m) 21,5 T/U,s' ™
RKS2 (0,2-1,4m) 33,0 T,s' TA
RKS2 (2,6-3,7m) 15,7 T/U, g*, s' ™
RKS3 (0,8-2,0m) 22,1 T/U, s* ™
RKS3 (5,0-6,3m) 16,0 UT,g,s' TL
RKS4 (0,5-1,5m) 19,9 T/U,s,g' ™
RKS5 (0,3-1,5m) 41,9 T,s',org* TA
RKS5 (3,0-4,4m) 15,5 G,ult*,s GU*/GT*
RKS6 (3,0-4,1m) 15,5 T/U,s,g' ™
RKS7 (0,5-1,0m) 15,3 TV, d',s' ™

Die aus dem anstehenden Béden enthommenen Proben weisen Wassergehalte zwischen
15,3% und 41,9% auf.

Gluhverlust:

Zur Bestimmung der organischen Anteile bei der Probe RKS5 (0,3-1,5m) wurde ein Glihverlust
durchgefihrt. Die Laborergebnisse weisen einen organischen Anteil der entnommenen Probe
von 10,1% auf.

Alle detaillierten Einzelergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind den Anlage 3
zu entnehmen.

6.2 Ergebnisse der analytischen Laboruntersuchungen

Untersuchung Asphalt

Bei den an den gewonnen Asphaltkernen der RKS8 und RKS9 durchgefiihrten PAK-Schnell-
tests mittels Spruhverfahren wurde kein positiver Befund festgestellt.

Folglich ist davon auszugehen, dass die untersuchte Asphaltdecke frei von teerhaltigen Be-
standteilen ist.
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Untersuchung des Bodenmaterials

Als Grundlage fir die Ermittlung von Entsorgungs-/Wiedereinbaumdéglichkeiten der in den Er-
kundungsbohrungen erschlossenen Bodenschichten wurden nach Herstellung von
reprasentativen Mischproben Deklarationsanalysen nach dem Parameterumfang der VwV
Boden (Baden Wiirttemberg) [U9] durchgefiihrt.

Entsprechend den Ergebnissen der Deklarationsanalysen ist das untersuchte Bodenmaterial
des gewachsenen Boden (MP1) im ErschlieRungsgebiet als Z0-Material gemaf [U9]
einzustufen. Die aus der Schottertragschicht entnommene Mischprobe MP2 ist gemal VwV Bo-
den als Z0*-Material einzuordnen.

Die detailierten Ergebnisse der analytischen Untersuchungen sind unter Angabe der Einstufung
des Bodenmaterials gemafR VwV Boden in Anlage 4.1 dargestellt. Die Laborprifberichte der
beiden Mischproben sind in Anlage 4.2 enthalten.

6.3 Bodenmechanische Kennwerte

Den Baugrundschichten werden die in der Tabelle 6.4 zusammengestellten charakteristischen
Bodenkennwerte zugewiesen. Die Festlegung der Werte erfolgt auf Grundlage der Ergebnisse
aus den Aufschlussbohrungen und schweren Rammsondierungen, den bodenmechanischen
Laborversuchen sowie anhand der CDM Smith vorliegenden Erfahrungen mit vergleichbaren
Baugrundverhaltnissen.

Grundbruchnachweise sind mit den unginstigeren genannten Werten durchzufhren.
Setzungsberechnungen sollten, um einen Uberblick tiber die Schwankungsbreite von
wahrscheinlichen und von moéglichen Setzungen zu erlangen, sowie zur Bewertung moglicher
Setzungsunterschiede, grundsatzlich mit beiden Grenzwerten durchgefihrt werden.

Tabelle 6.4: Charakteristische bodenmechanische Kennwerte fur erdstatische Berechnungen

Schichteinheit Wichte y | Wichte v’ | Reibungswinkel ¢’ | Kohésion ¢’ | Steifemodul Es
[kN/m?] [kN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?]
Terrassenschotter,
Verwitterungszone Keuper: 18-21 8-11 17,5-30 0-30 3-20
(GT*/IGU*,TL, TM, TA)

6.4 Zuordnung zu Homogenbereichen

In Tabelle 6.5 erfolgt eine Zuordnung der im Bereich des Erschlielungsgebietes aufgeschlosse-
nen Bodenschichten zu den Bodengruppen nach DIN 18196 (Bodenklassifikation flir bautechni-
sche Zwecke) und zu den Homogenbereichen nach DIN 18300 (Boden- und Felsklassifikatio-
nen fur Erdarbeiten gemaf VOB, Teil C).
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Der angetroffene Mutterboden/ Oberboden wird hierbei nicht berticksichtigt, da er aus erdbau-
technischer Sicht nicht relevant ist.

Tabelle 6.5:

(")
)

Bodengruppen (DIN 18196) u. Homogenbereiche (DIN 18300/18301)

Schicht 1:
Parameter Einheit Terrassenschotter/
Verwitterungszone Keuper
Maximaltiefe (unter GOK)| [m] 0,2-6,3
Bodengruppe [-] GT*/GU*TL, TM, TA
Kies, stark tonig;
ortsubliche Bezeichnung [-] Ton, sandig, zum Teil kiesig
bis stark kiesig
Homogenbereich [-] B
Korngréfienverteilung:
Ton/Schluff [%] 35-71
Sand ° 7-39
Kies 1-45
Massenanteil: 50-100
Steine, Blocke, grofe [%] (mit zunehmender Tiefe und Uber-
Blocke gang zum Festgestein)
Dichte [g/cm?] 1,8-21
Kohasion [kN/m?] 0-30
undranierte 5 )
Scherfestigkeit [kN/m] 5-50
Wassergehalt [%] 15,3-41,9
Konsistenzzahl [-] 0,46 - 0,98
Plastizitatszahl [-] 14,2 - 59,3
. mitteldicht bis dicht
Lagerungsdichte [-] (GT*/GUY)
Durchlassigkeit [m/s] 3x107 m/s
Organischer Anteil [%] 0 - 10 (RKS5)

Verwitterungsgrad [-] stark verwittert bis zersetzt
Abrasivitat kaum abrasiv bis abrasiv
untergeordnet

keine Angabe, nicht untersucht

Die Angaben wurden im Zuge der geotechnischen Erkundung auf Grundlage der boenmechani-

schen Laborergebnisse erhoben. Abweichungen bei der Bauausfuhrung sind maoglich.
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7 BEWERTUNG

71 Tragfahigkeit des Untergrundes

Mit den durchgefiihrten Baugrundaufschlliissen wurden unter dem vorhandenen Mutterboden
gewachsene Bodenschichten in Form von Tonen und Schluffen mit sandigen und kiesigen Be-
standteilen in Gberweigend steifer Konsistenz erbohrt.

Die anstehenden bindigen Bodenschichten sind berwiegend stark frostempfindlich (Boden-
gruppen TM, TL, GT*) und der Frostempfindlichkeitsklasse F3 nach ZTVE-StB 17 [U8] zuzuord-
nen. Fir eine direkte Griindung eines standardisierten Strallenaufbaus entsprechend RStO 12
[U11] sind die Anforderungen an die Tragfahigkeit des Erdplanum von Ev, =2 45 MN/m? einzuhal-
ten. Gemal unserer Erfahrung wird der geforderte Wert auf den oberflachennah anstehenden
bindigen Boden von Uberwiegend steifer zum Teil auch weich-steifer Konsistenz nicht oder nur
knapp erreicht. Folglich ist ein zusatzlicher Bodenaustausch von mindestens 40-50 cm oder bo-
denverbessernde Mallnhahmen unter dem Regelstrallenaufbau vorzusehen. Die Zusammenset-
zung und Zugabemenge des Bindemittels ist an Hand von Eignungsprifungen im Labor oder
durch die Erstellung und Abnahme von Probefeldern im Vorfeld der BaumafRnahme zu ermitteln
und den aktuellen, bauzeitlichen Witterungsverhaltnissen anzupassen.

Bei der Aufschlussbohrung RKSS wurden im Tiefenbereich von 0,3 bis 1,5 m unter GOK organi-
sche Anteile von 10,1% im Boden nachgewiesen. Beim Antreffen lokal auftretender organischer
Bodenschichten im Grundungsbereich sind diese vollstéandig zu entfernen und durch
Austauschmaterial zu ersetzen.

Wir weisen darauf hin, dass erhéhte Organikgehalte im Boden den Einsatz von Bindemitteln
einschranken bzw. behindern konnen.

Auf Grund der festgestellten gespannten Grundwasserverhéltnisse liegen in den Ubergangsbe-
reichen zu wasserfuhrenden Schichten zum Teil breiige — weiche Bodenverhaltnisse vor. Sollte
die Grindungssohle der Kanal- und Leitungsbauwerke in diesen Bodenschichten zum Liegen
kommen, ist ein zusatzlicher Bodenaustausch als Rohrauflager von mindestens 40 cm notwen-
dig.

Als Bodenaustauschmaterial sind vorzugsweise gut verdichtbare, frostsichere, kiesige
Korngemische (Bodengruppen GW, GIl, GU gemaf DIN 18196) zu verwenden. Die
Bodenaustauschschicht ist lagenweise verdichtet einzubauen.

7.2 Baugrubenboéschung

In den anstehenden bindigen Béden oberhalb des Grundwasserspiegels konnen die fur den Ka-
nal- und Leitungsbau notwendigen Kanalgraben ab 1,2 m Tiefe bei mindestens steifer Konsis-
tenz der Tone/Schluffe mit 60° gebdscht werden. Liegen die Béden in nur weicher Konsistenz
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vor, ist ein maximaler Boschungswinkel von 45° zulassig. Bei Baugrubenbéschung Gber 5 m ist
die Standsicherheit rechnerisch nachzuweisen.

Unterhalb des Grundwasserspiegels ist die Bagrube durch einen Verbau zu sichern.

7.3 Wasserhaltung

Bei den Aufschlussbohrungen wurden im gesamten Untersuchungsgebiet (ausgenommen
RKS6) gespannte Grundwasserverhaltnisse erbohrt. Die ermittelten Wasserstande lagen nach
Abschluss der Bohrarbeiten zwischen 0,05 m (RKS5) und 3,30 m (RKS3) unter GOK. Bei der
Bohrung RKS2 wurde unmittelbar im Anschluss an die Aufschlussarbeiten ein 1-Zoll-Hilfspegel
aus PVC-Rohr errichtet. Der Wasserstand stieg am 28.03.2019 von 0,7 m auf 0,3 m unter GOK
an. Bei einer Stichtagsmessung am 04.04.2019 wurde an dem Hilfspegel ein Wasserstand von
0,7 m unter GOK gemessen.

Fir eine erste Vorbemessung von notwendigen WasserhaltungsmafRnahmen zum Kanal- und
Leitungsbau wurden an den Ende April 2019 eingerichteten Grundwassermessstellen GWM4
und GWMS5 Kurzpumpversuche durchgefiihrt und unter Berticksichtigung der ermittelten Durch-
lassigkeiten (siehe Kap. Anlage 15.2) sowie auf Grundlage folgender Randbedingungen der
Wasserandrang wie folgt Gberschlagig ermittelt:

Tabelle 7.1:  Randbedingungen zur Mengenabschatzung Zufluss fir Bauwasserhaltung

Randbedingungen:
Baugrube abschnittsweise (Ixb) 10m x 1m
mittlere Gelandeoberkante 418,00 m NN
mittlerer GW-Spiegel ~ 0,5 mu. GOK
Aushubsohle [u. GOK] -35m
Absenkziel 0,5 m unter Sohle
Machtigkeit wasserfihrende Schicht 1-2m
OK Stauer [u. GOK] -45m
mittlere Durchlassigkeit 5x10° m/s
Reichweite nach Sichhard ~75m

Unter Berlcksichtigung der o. g. Randbedingungen ist fiir die Bauwasserhaltung zur Errichtung
der Kanal- und Leitungsgraben beim Eingreifen in die wasserfuhrenden Schichten mit einem
mittleren Wasserandrang / Zufluss in einen Bauabschnitt von jeweils 10 m Lange von 1,5 bis
2,0 m3h zu rechnen. Sollten im Zuge des fortschreitenden Planungsverlaufs die Rahmenbedin-
gungen von den 0. g. Annahmen abweichen, sind die Berechnungen zu aktualisieren.

Sollte ein wasserundurchlassiger Verbau der Bauabschnitte aus wirtschaftlicher Sicht nicht
mdglich sein, ist eine Absenkung des gespannten Grundwasserspiegels mittels Absenkbrunnen
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notwendig. Lage und Anzahl der hierfiir notwendigen Absenkbrunnen ist entsprechend den ge-
planten Ausfuhrungsabschnitten sowie der Einbindetiefe zu dimensionieren. In diesem Zusam-
menhang weisen wir darauf hin, dass fur die Bauwasserhaltung eine wasserrechtliche Geneh-
migung bei der zustandigen Behorde zu beantragen ist.

7.4 Versickerungsfahigkeit des oberflaichennahen Untergrundes

Im Bereich des geplanten Regenruckhaltebeckens im Sudwesten des Baugebietes wurde bei
der Aufschlussbohrung der RKS7 ein Versickerungsversuch im 1 m tiefen Bohrloch mit der
Well-Permeameter-Methode durchgefihrt. Die Auswertung des Versuches nach Earth Manual
[U13] und Klute [U14] ergibt eine Durchlassigkeit der oberflachennah anstehenden Boden-
schicht von 3x107 m/s.

Folglich werden die Anforderungen an den Boden zur Versickerung von Niederschlagswasser
von k>10° m/s nach DWA-A 138 [U12] nicht erfuillt.

7.5 Allgemeine Hinweise fiir die Erdarbeiten

Die anstehenden bindigen Bdden sind bei Vernassung durch Schicht-, Sicker- und / oder
Niederschlagswasser stark aufweichungsgefahrdet. Die Erdarbeiten sind bei Bedarf hierauf
abzustellen und die mechanische Beanspruchung der empfindlichen Béden z. B. durch
kleinrdumiges Freilegen der Aushubsohle, Arbeiten vor Kopf und das Anlegen von Baustrallen
Zu minimieren.

Aufgeweichte und vernasste Bodenschichten im Griindungsbereich missen ausgehoben und
durch geeignetes Austauschmaterial ersetzt werden.

Die Wasser- und Frostempfindlichkeit der feinkérnigen, bindigen Béden muss beim Lésen,
Laden, Fordern, Einbauen und Verdichten beachtet werden.

Als Bodenaushub fallen voraussichtlich ausschlieRlich anstehende bindige Béden an. Die
Aushubbdden sind nicht oder nur bedingt fir den Wiedereinbau geeignet, kdnnen jedoch in
Bereichen ohne besondere Anforderungen an den Verdichtungsgrad verwendet werden.
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8 SCHLUSSBEMERKUNG

Der vorliegende Bericht basiert auf den Ergebnissen der orientierenden Baugrunduntersuchung
mit Feld- und Laborversuchen. Aufgrund der punktuellen Erkundung sind Abweichungen der
Untergrundverhaltnisse von den im Bericht enthaltenen Aussagen nicht auszuschlief3en.

Eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der
angetroffenen Untergrundverhaltnisse im Vergleich mit denim Gutachten enthaltenen Angaben
sind im Zuge der Erd- und Aushubarbeiten erforderlich.

CDM Smith Consult GmbH
Crailsheim, 2019-05-10

erstellt:
D 23 / 5:4 /~/</ ‘,fJZA/ ?{ w
/éipl.-Geobk. Peter Bauer D|p| Geogr Christine Heyder-Bihringer
Bereichsleiter Projektingenieurin
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ANLAGE 1 LAGEPLAN MIT
DARSTELLUNG DER
AUFSCHLUSSPUNKTE
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ANLAGE 2 GELANDEBEFUND
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Anlage 2.1 Schichtprofile (RKS1 — RKS9)
und Schlagzahldiagramme
(DPH1 — DPH®6)

Proj.-Nr.: 122381, Bericht-Nr. 01: Baugebiet Grundwegsiedlung Crailsheim - Altenmiinster
20190426s0-a Anlagentrennblatter

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



Schlagzahl

pro 10cm
Eindringtiefe
Hohe RKS1 DPH1
418,26 mNN 0 10 20 30 40 50
0,0 0,00 x % as Mutterboden,Schiuff, Ton | O]
—_— a8 1
0,15 e |— | 1
an —_—
YR } 1
o | — | 0
T | 1
as | } Schluff, Ton, schwach sandig, 1
‘:. = } sc_hwach fe_i_nl_(iesig, weich bis steif, 2 82 38.0319
e | | gringrau, rétlich, graubraun 2
1,0 ae | I 1,0 2
P ! 2
s | — | 4
BN | 4]
1,30 [~ [ 7 P
—_— 2 5
M I
.. 1 1
—_— . 78
—  |ee 4
2,0 — |- 2,0 4 (
— | Ton, Schluff, sandig, schwach kiesig, 4
— : weich, (ab 1,6m nass), grau, 4
| ae graubraun, TM (Ton, mittelplastisch) 3
— £ 72
—_— . 73
— |se 5
— | == 3 ’7
3,0 I 3,0 2
300 = [* ] 8 \
— : | Ton, Schluff, schwach sandig, steif, 15
— |
_ ||| braun 12 [ ]
|88 [~ By
3,40 =] Schluff, Ton, sandig, kiesig bis stark 2
: — kiesig, breiig bis weich, grau, TL (Ton, 2
- | leicht plastisch), kein weiterer 2
_ lee Bohrfortschritt 2
U 3,80 100

Hoéhenmalistab: 1:35

Projekt: Erschl. BG Grundwegsiedlung, Crailsheim
Projekt Nr. 122381

Aufschluss: RKS1 CDM

Auftraggeber:  Stadt Crailsheim Rechtswert: -

Fachaufsicht:  CDM Smith Consult GmbH Hochwert: - s m I t h
Bearbeiter: C. Heyder / U. Biehler Ansatzhohe: 418,26 mNN

Bohr-Datum:  28.03.2019 Anlage: 2.1




Schlagzahl

60

pro 10cm
Eindringtiefe
Hohe RKS2 DPH2
418,81 mNN 0 10 20 30 40 50
0,0 0,00 [n, [*= == Mutterboden, Schiuff, Ton, stark 0
_ 2% ae organisch, dunkelbraun 0]
0,20 —— 1
e 1 ,40 28.03./19
— 1
| 0
—— } Ton, schwach sandig, schwach 71 .70 28.03.19
| } organisch, steif, braun, TA (Ton, 1
1,0 ] } ausgepragt plastisch) 10 [ 2] —‘
—— ] 2
— ]
| 2
B e 1
1,40 - |— E Schluff, Ton, schwach kiesig bis 3
.- | — kiesig, schwach sandig, weich, (ab 1
= 1,6m nass), braun 2
1,60 : — 5
- | 2
2,0 s | 2,0 2 F
2o [N Schluff, Ton, stark kiesig, schwach 2
2e | sandig, breiig bis weich, braun, TL 1
- == (Ton, leicht plastisch) 4
- = 2
| — 3
e | L 9|
o 3] |
2,60 — |** 15
. 13 ﬁJ
—_— 2 77
3,0 N 3,0 5
— : Ton, Schluff, stark kiesig, schwach —‘51
S sandig, breiig, grau 2] (
— | o 4 ‘
— Ere 1
—_— . 71
R —
3,70 e |— Schluff, Ton, stark kiesig, schwach 9
- | = sandig, weich, braun, TL (Ton, leicht 46
| 40 _/_ \_plastisch), kein weiterer Bohrfortschritt 4,0 | 100
3,90

Hoéhenmalistab: 1:35

Projekt: Erschl. BG Grundwegsiedlung, Crailsheim

Projekt Nr. 122381

Aufschluss: RKS2

Auftraggeber:  Stadt Crailsheim

Rechtswert: -

CDM

Fachaufsicht: CDM Smith Consult GmbH

Hochwert: -

Smith

Bearbeiter: C. Heyder / U. Biehler

Ansatzhéhe: 418,81 mNN

Bohr-Datum:  28.03.2019

Anlage: 2.1




Tiefe

mu. POK
0,15/
0,0 000 /
0,40 28.03.19 030__—
0,70 28.03.19
1,0
1,65
2,0
3,0
I 364
365

Hoéhenmalistab: 1:60

0 909090999099 99959494 9

GWM2

a

Q

a

Q

A

IR,

[
o
[
o
o
o
o
o
o
I,
o]
o
o
o
o
o
o

Q

A

Q

A
o

UL

Q

T 7__ \_ AbschluRkappe

= o__ Quellton

I Vollrohr 1" PVC

Filterkies
o1

Filterrohr

Bodenkappe

Projekt: Erschl. BG Grundwegsiedlung, Crailsheim

Projekt Nr. 122381

Aufschluss: RKS2

Auftraggeber:  Stadt Crailsheim

Rechtswert: -

Fachaufsicht: CDM Smith Consult GmbH

Hochwert: -

Bearbeiter: C. Heyder / U. Biehler

Ansatzhohe: GOK

Bohr-Datum:  28.03.2019

Anlage: 2.1

Ohith




Schlagzahl

pro 10cm
Eindringtiefe
Héhe RKS3 DPH3
422,63 mNN 0 10 20 30 40 50 60
0.0 0,00 M ___ | Mutterboden, Ton, Schluff, weich bis 1
L ‘ steif, dunkelbraun
T 1
0,30 — |** | 2
— |se | Ton, Schluff, schwach organisch, 5
— |- | weich bis steif, braun, dunkelbraun
—  |ee | 2
e les ) 2
0,80 — |** | 3
1,0 - : | 1,0 3
= =ul s
— |es | 3
— | ee | ! 4
— [ae } 4
— | == } 4
— £
e 3 [
= ol 4
—  |ee | 4
2,0 — : } Ton, Schluff, stark sandig, steif bis 20 g
— s } halbfest, graubraun, griingrau, TM 2
_ |ae || (Ton, mittelplastisch) 3
== 4
eyl 3
—  |ee | 3
_ || ! 3
e || 3
— || 3
3,0 = = || 3,0 3
—_— 2
| 3 L
—_— . ‘
 lee | j 3,30 25.3.2019
|
340 [0 | 5/ 1
— | o
= 4
— | O Ton, schluffig, stark kiesig, Kies, stark 2
= ‘Z tonig, stark schluffig, feucht, (ab ca. 3 [ 390 28.03.19
4.0 B 4,0m nass), grau, graubraun 4.0 4
— | o 4
— |o 4
420 [= & 3 E
| — 3
Ead —
- | 4
2a | 3
s | 2
s | — 3
e | — 4
5,0 - = 5,0 4
am —_—
2s | Schluff, Ton, kiesig bis stark kiesig, 23 ‘
e | schwach sandig, breiig bis weich, >100
e = graubraun, TL (Ton, leicht plastisch),
: — kein weiterer Bohrfortschritt
an —_—
£ —
am —_—
£ —
an —_—
6,0 aa [
am —_—
£ —
an
6,30

Hoéhenmalistab: 1:35

Projekt: Erschl. BG Grundwegsiedlung, Crailsheim
Projekt Nr. 122381

Aufschluss: RKS3 CDM

Auftraggeber:  Stadt Crailsheim Rechtswert: -

Fachaufsicht:  CDM Smith Consult GmbH Hochwert: - s m I t h
Bearbeiter: C. Heyder / U. Biehler Ansatzhohe: 422,63 mNN

Bohr-Datum:  28.03.2019 Anlage: 2.1




Hohe RKS4
417,77 mNN
0,0 0,00 [y, = ==
020 =
050 | = !
— ||
e ||
P
_ |ae |
1,0 | .. }
— e ||
e |
_ |ae |
. | !
- |
B PP
e |
_ |ae |
|
— |
B PP
e |
2,0 — | }
— ||
B PP
e |
e |
A }
N e el
2,50 © o 9lu
0,0 |V
0] o\
[e] Oo -
O °© -
3,0 290 [~ ‘
R
7“ . ‘
3,20

Hohenmalstab: 1:35

o

10

Schlagzahl
pro 10cm

Eindringtiefe
DPH4

20 30 40 50 60

Mutterboden,Schluff, Ton,

dunkelbraun

Ton, Schiuff, schwach organisch,

30

28.03.119

weich, dunkelbraun

68

28.03.119

1,0

3
D
aq

D
q

Ton, Schiuff, sandig, schwach kiesig

bis kiesig, steif, hellgrau,

hellgraubraun, T™ (Ton,

mittelplastisch)

LT

2,0

—

=

Kies, schluffig, tonig, nass, hellgrau

i

3,0

Schluff, Ton, schwach kiesig, steif bis

halbfest, grau

BO|OIO|W W WGA GO |ARWORBEDNDBMWWNNNMORRLIRFL OO

N
o)

>100

CDM

Projekt: Erschl. BG Grundwegsiedlung, Crailsheim
Projekt Nr. 122381

Aufschluss: RKS4

Auftraggeber:  Stadt Crailsheim Rechtswert: -

Fachaufsicht: CDM Smith Consult GmbH Hochwert: -

th

Bearbeiter:

C. Heyder / U. Biehler

Ansatzhéhe: 417,77 mNN

Smi

Bohr-Datum:  28.03.2019

Anlage:

21




Tiefe

m u. POK
GWM4
0,50/ AbschluBkappe
0,0 0,00
0,30 28.03.19
0,68 28.03.19
1,0 Quellton
Stahlrammpegel 2"
| 2,0 2,00
2,20
- o
o ©
o Filterkies
o—"
3,0 3.00 Filterrohr
3.20 |  Spitze

Hoéhenmalistab: 1:60

Projekt: Erschl. BG Grundwegsiedlung, Crailsheim
Projekt Nr. 122381

Aufschluss: RKS4 CDM

Auftraggeber:  Stadt Crailsheim Rechtswert: - -
Fachaufsicht: CDM Smith Consult GmbH Hochwert: - smlt

Bearbeiter: C. Heyder / U. Biehler Ansatzhdhe: GOK

Bohr-Datum: ~ 28.03.2019 Anlage: 2.1




Schlagzahl
pro 10cm
Eindringtiefe

Hohe RKS5 DPH5
418,75 mNN 0 10 20 30 40 50 60
— 5 — e —— “J - /0.05 280349
0.0 0,00 My n: Mutterboden,Schluff, Ton, —8
o dunkelbraun
My . 1
0,30 = = | 1
- — K 0
— = | Ton, schwach sandig, stark organisch, 1]
— } steif, dunkelbraungrau, TA (Ton, 0
o } ausgepragt plastisch) 1] VY ,79 06.05.2019
— 0
— |
1,0 — | 1,0 1]
1,00 © 5 © _ _ ) 0
04 O Kies, stark schluffig, tonig, schwach 2
©@ @@ sandig, grau 2
- M - 3
1,35 = == Ton, schwach sandig, schluffig, ]
. sof o 5 o] braungrau . _ 4 1 1,60 28.03.19
) 0, O Kies, stark schluffig, stark tonig, 5
© o© schwach sandig, erdfeucht, grau 4] [
1,80 : ‘; | 8
2,0 | 2,0 10
e |
— |« | || Ton, Schiuff, steif bis halbfest, —; j
++ | || braungrau 2
| e } 5
e | 5
B et i 5|
2,50 © o Ol 3
0, 0 | 2
o oo|Vv e
o o |~ | 4|
o 5 ol 3
3,0 0,0 |v 3,0 2
0 oOo|vY 2
0, oY 3
N4
O 5 9|y 3
@O o O@ > Kies, stark schluffig, stark tonig, 2, 3
9 o . | nass, hellgrau, GU* (Kies, stark 2
o o o >, schluffig), kein weiterer Bohrfortschritt 3
0,0 |w 3
@O o @ 5 3
o °luU | 4|
4,0 © o 9lC 40 | 6 ]
0,0 |\v 5
o go|VY
0, 0 | a3
o, 9|7 5
_ Lo olvw | 5]
4,40 73
100
Hohenmalstab: 1:35
Projekt: Erschl. BG Grundwegsiedlung, Crailsheim

Projekt Nr. 122381

Aufschluss: RKS5 CDM

Auftraggeber:  Stadt Crailsheim Rechtswert: -

Fachaufsicht:  CDM Smith Consult GmbH Hochwert: - sm I th
Bearbeiter: C. Heyder / U. Biehler Ansatzhéhe: 418,75 mNN

Bohr-Datum:  28.03.2019 Anlage: 2.1




Tiefe

m u. POK
045 /
| 0,0 0,0528.03.19 0,00
1,0
1,60 28.03.19
2,0 2,00
2,25
3,0
| 4,0 4,05
Ii 425

Hoéhenmalistab: 1:60

GWMS
- =
[ [
Oc o
s Mie
OO o
°, e 2
Oc o
s Mie
OO o
° g 2
o q o
o M g
OO o]
RUIITITIT
0O g o
o [TNMTLo]

\__ Abschlu3kappe

Quellton

Stahlrammpegel 2"

Filterkies
o

Filterrohr

Spitze

Projekt: Erschl. BG Grundwegsiedlung, Crailsheim

Projekt Nr. 122381

Aufschluss: RKS5

Auftraggeber:  Stadt Crailsheim

Rechtswert: -

Fachaufsicht: CDM Smith Consult GmbH

Hochwert: -

Bearbeiter: C. Heyder / U. Biehler

Ansatzhohe: GOK

Bohr-Datum:  28.03.2019

Anlage: 2.1

Ohith




Schlagzahl

pro 10cm
Eindringtiefe
Hohe RKS6 DPH6
421,30 mNN 0 10 20 30 40 50 60
0.0 0,00 M :: Mutterboden,Schluff, Ton, —1
My [== dunkelbraun 1
—— - | | 1]
0.30 __ ~ Ton, Schluff, schwach organisch, —1
— |se weich, braun ]
060 [* [& ‘ _ 1
== 2
a (N 2]
| 1.0 ae [ } 1,0 2
||| 3
se | } Schluff, Ton, steif bis halbfest, 3
s | — | gringrau 3]
=10 4] ]
== | 4]
se [ — | 5
1,80 — | 5
| 2,0 ey 20 5
_— s 75
_ |aa 5
_ | . 4
— £ 47
— | .. 5
— Ere 5
ey L 6
— |- Ton, Schluff, sandig, schwach kiesig —g
30 — | bis kiesig, halbfest, griingrau, 30 [13] “
— — | rétlichgrau, TM (Ton, mittelplastisch), ’ 9
__ : kein weiterer Bohrfortschritt A
| — £ 77
A | 4]
_ |aa 6
_ | ae 5
_ |ae 5
— | .. 75
| 4,0 — |** 4,0 4 L
410 o 19 e
37
10 H
12
15
22
| 100
Hoéhenmalistab: 1:35
Projekt: Erschl. BG Grundwegsiedlung, Crailsheim
Projekt Nr. 122381
Aufschluss: RKS6 CDM
Auftraggeber:  Stadt Crailsheim Rechtswert: -
Fachaufsicht: CDM Smith Consult GmbH Hochwert: - sm It
Bearbeiter: C. Heyder / U. Biehler Ansatzhdhe: 421,30 mNN
Bohr-Datum:  28.03.2019 Anlage: 2.1




Tiefe

RKS7 (Versickerungsversuch)

417,35 mNN
[ 0,0 0,000 [, [ ==
. Mutterboden,Schluff, Ton, dunkelbraun
020 [ =
— | == } Ton, Schluff, organisch, weich bis steif, braun,
— [ | dunkelbraun
—_— e ‘
0750_ — [a= | ‘
I |as } Ton, Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, weich bis
— | | steif, grau, hellgrau, TM (Ton, mittelplastisch), kein
— } weiterer Bohrfortschritt, Durchlassigkeit: 3x10E-7 m/s
1,0 B BP1;0,50-1,00 =l
1,00
kein Wasser
(28.03.2019)
Hoéhenmalistab: 1:30
Projekt: Erschl. BG Grundwegsiedlung,
Crailsheim, Projekt Nr. 122381
Aufschluss: RKS7 (Versickerungsversuch) CDM
Auftraggeber:  Stadt Crailsheim Rechtswert: - -
Fachaufsicht: CDM Smith Consult GmbH Hochwert: - sm It
Bearbeiter: C. Heyder / U. Biehler Ansatzhéhe: 417,35 mNN
Bohr-Datum:  28.03.2019 Anlage: 2.1




Tiefe RKSS

419,20 mNN
0,0 0,00 [F = °]—
LA Asphalt
023" [A N . . .
o) Aufflllung:Kies, sandig, schwach schluffig, schwach
A 00 tonig, braungrau, GU (Kies, schluffig), kein weiterer
B BP1; 0,23-060 L ® Bohrfortschritt
0,60
kein Wasser
(28.03.2019)
Hohenmalstab: 1:30
Projekt: Erschl. BG Grundwegsiedlung,
Crailsheim, Projekt Nr. 122381
Aufschluss: RKS8 CDM
Auftraggeber:  Stadt Crailsheim Rechtswert: - =
Fachaufsicht: CDM Smith Consult GmbH Hochwert: - smlt
Bearbeiter: C. Heyder / U. Biehler Ansatzhéhe: 419,20 mNN
Bohr-Datum:  28.03.2019 Anlage: 2.1




418,76 mNN
0,0 ) 0,00 [* & °©
x gzr(;%r%l?le, v, @ Asphalt
021 [A
(o] Aufflllung:Kies, sandig, schwach schluffig, schwach
A © tonig, braungrau, GU (Kies, schluffig), kein weiterer
B BP1;021-060 @O Bohrfortschritt
; 0,21-0, __ LA
0,60
kein Wasser
(28.03.2019)

Hoéhenmalistab: 1:30

Projekt: Erschl. BG Grundwegsiedlung,
Crailsheim, Projekt Nr. 122381

Aufschluss: RKS9 CDM

Auftraggeber:  Stadt Crailsheim Rechtswert: - -
Fachaufsicht:  CDM Smith Consult GmbH Hochwert: - s ml t h
Bearbeiter: C. Heyder / U. Biehler Ansatzhohe: 418,76 mNN

Bohr-Datum:  28.03.2019 Anlage: 2.1




Sith

Anlage 2.2 Schichtenverzeichnisse

Proj.-Nr.: 122381, Bericht-Nr. 01: Baugebiet Grundwegsiedlung Crailsheim - Altenmiinster
20190426s0-a Anlagentrennblatter

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:

2.2

Seite: 1

Projekt: 122381, Crailsheim, ErschlieBung BG Grunwegsiedlung

Bohrung: RKS1

Datum: 28.03.2019

1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
Kernverlust (Unter-
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, Ton
b)
0,15
c) d) e)
f) Mutterboden g) h) i)
a) Schiuff, Ton, schwach sandig, schwach feinkiesig W asserzutritt 0.82m | bp |BP1 1,30
(28.03.19)
b)
1,30
c) weich bis steif d) e) griingrau, rétlich,
graubraun
f) 9) h) i)
a) Ton, Schluff, sandig, schwach kiesig bp |BP2 3,00
b)
3,00
c) weich, (ab 1,6m nass) | d) e) grau, graubraun
f) g) h)T™ i)
a) Ton, Schiuff, schwach sandig bp |BP3 3,40
b)
3,40
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, Ton, sandig, kiesig bis stark kiesig kein weiterer bp |BP4 3,80
Bohrfortschritt
b)
3,80
c) breiig bis weich d) e) grau
f) 9) ht i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
2.2

Seite: 1

Projekt: 122381, Crailsheim, ErschlieBung BG Grunwegsiedlung

Bohrung: RKS2

Datum: 28.03.2019

1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
Kernverlust (Unter-
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, Ton, stark organisch
b)
0,20
c) d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Ton, schwach sandig, schwach organisch W asserzutritt 0.40m | bp |BP1 1,40
(28.03.19)
W asserzutritt 0.70m
b) (28.03.19)
1,40
c) steif d) e) braun
f) g) hTA i)
a) Schluff, Ton, schwach kiesig bis kiesig, schwach sandig bp |BP2 1,60
b)
1,60
c) weich, (ab 1,6m nass) | d) €e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, Ton, stark kiesig, schwach sandig bp |BP3 2,60
b)
2,60
c) breiig bis weich d) e) braun
f) 9) ht i)
a) Ton, Schluff, stark kiesig, schwach sandig bp |BP4 3,70
b)
3,70
c) breiig d) e) grau
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
2.2

Seite: 2

Projekt: 122381, Crailsheim, ErschlieBung BG Grunwegsiedlung

Bohrung: RKS2

Datum: 28.03.2019

1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
Kernverlust (Unter-
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, Ton, stark kiesig, schwach sandig kein weiterer bp |BP5 3,90
Bohrfortschritt
b)
3,90
¢) weich d) €) braun
f) g) h) TL i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
2.2

Seite: 1

Projekt: 122381, Crailsheim, ErschlieBung BG Grunwegsiedlung

Bohrung: RKS3

Datum: 28.03.2019

1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, Schiuff
b)
0,30
¢) weich bis steif d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Ton, Schiuff, schwach organisch bp | BP1 0,80
b)
0,80
c) weich bis steif d) e) braun,
dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, Schiuff, stark sandig W asserzutritt 3.30m | bp |BP2 2,00
(25.3.2019) bp |BP3 3,40
b)
3,40
c) steif bis halbfest d) e) graubraun,
gringrau
f) g) hy ™™ i)
a) Ton, schluffig, stark kiesig, Kies, stark tonig, stark schluffig W asserzutritt 3.90m | bp |BP4 4,20
(28.03.19)
b)
4,20
c) feucht, (ab ca. 4,0m |d) e) grau, graubraun
nass)
f) *)] h) i)
a) Schluff, Ton, kiesig bis stark kiesig, schwach sandig kein weiterer bp |BP5 5,00
Bohrfortschritt bp |BP6 6,30
b)
6,30
c) breiig bis weich d) e) graubraun
f) 9) ht i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
2.2

Seite: 1

Projekt: 122381, Crailsheim, ErschlieBung BG Grunwegsiedlung

Bohrung: RKS4

Datum: 28.03.2019

1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, Ton
b)
0,20
c) d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Ton, Schiuff, schwach organisch W asserzutritt 0.30m
(28.03.19)
b)
0,50
c) weich d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, Schiuff, sandig, schwach kiesig bis kiesig W asserzutritt 0.68m | bp |BP1 1,50
(28.03.19) bp |BP2 2,50
b)
2,50
c) steif d) e) hellgrau,
hellgraubraun
f) g) h)T™ i)
a) Schluff, Ton, schwach kiesig bp |BP3 3,20
b)
3,20
c) steif bis halbfest d) e) grau
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
2.2

Seite: 1

Projekt: 122381, Crailsheim, ErschlieBung BG Grunwegsiedlung

Bohrung: RKS5

Datum: 28.03.2019

1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, Ton W asserzutritt 0.05m
(28.03.19)
b)
0,30
c) d) e) dunkelbraun
f) Mutterboden g) h) i)
a) Ton, schwach sandig, stark organisch bp |BP1 1,50
b)
1,50
c) steif d) e) dunkelbraungrau
f) g) hTA i)
a) Kies, stark schluffig, stark tonig, schwach sandig W asserzutritt 1.60m | bp |BP2 1,80
(28.03.19)
b)
1,80
c) erdfeucht d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Ton, Schiuff bp |BP3 2,50
b)
2,50
c) steif bis halbfest d) e) braungrau
f) 9) h) i)
a) Kies, stark schluffig, stark tonig, 2 kein weiterer bp |BP4 4,40
Bohrfortschritt
b)
4,40
c) nass d) e) hellgrau
f) g) h)gu* |i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:

2.2

Seite: 1

Projekt: 122381, Crailsheim, ErschlieBung BG Grunwegsiedlung

Bohrung: RKS6

Datum: 28.03.2019

1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
Art | Nr
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, Ton
b)
0,30
c) d) €) dunkelbraun
f) Mutterboden 9) h) i)
a) Ton, Schiuff, schwach organisch bp | BP1 0,60
b)
0,60
¢) weich d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, Ton bp |BP2 1,80
b)
1,80
c) steif bis halbfest d) e) griingrau
f) 9) h) i)
a) Ton, Schiuff, sandig, schwach kiesig bis kiesig kein weiterer bp |BP3 3,00
Bohrfortschritt bp |BP4 410
b)
4,10
¢) halbfest d) e) griingrau,
rotlichgrau
f) g) h)T™ i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
2.2

Seite: 1

Projekt: 122381, Crailsheim, ErschlieBung BG Grunwegsiedlung

Bohrung: RKS7 (Versickerungsversuch)

Datum: 28.03.2019

1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
Kernverlust (Unter-
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, Ton
b)
0,20
c) d) €) dunkelbraun
f) Mutterboden 9) h) i)
a) Ton, Schluff, organisch
b)
0,50
c) weich bis steif d) e) braun,
dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, Schiuff, schwach kiesig, schwach sandig kein weiterer bp |BP1 1,00
Bohrfortschritt,
Durchlassigkeit:
b) 3x10E-7 m/s
1,00
¢) weich bis steif d) e) grau, hellgrau
f) g) h)T™ i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
2.2

Seite: 1

Projekt: 122381, Crailsheim, ErschlieBung BG Grunwegsiedlung

Bohrung: RKS8

Datum: 28.03.2019

1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
Kernverlust (Unter-
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt
b)
0,23
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Auffillung:Kies, sandig, schwach schluffig, schwach tonig kein weiterer bp | BP1 0,60
Bohrfortschritt
b)
0,60
c) d) €) braungrau
f) g) hyGU |i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
2.2

Seite: 1

Projekt: 122381, Crailsheim, ErschlieBung BG Grunwegsiedlung

Bohrung: RKS9

Datum: 28.03.2019

1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Erganzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
K lust Art | Nr Unt
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlus (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt Kepnprobe 0,21
b)
0,21
c) d) e)
f) g) h) i)
a) Auffillung:Kies, sandig, schwach schluffig, schwach tonig kein weiterer bp | BP1 0,60
Bohrfortschritt
b)
0,60
c) d) €) braungrau
f) g) hyGU |i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Sith

ANLAGE 3 BODENMECHANISCHE
LABORERGEBNISSE

Proj.-Nr.: 122381, Bericht-Nr. 01: Baugebiet Grundwegsiedlung Crailsheim - Altenmiinster
20190426s0-a Anlagentrennblatter

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

FeBolab?

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:

Ffreflh

Anlage:

Blatt:

Projekt:

f 22hof -2l ef r

U] [Jrundwegsiedlclitenm [ inster

“usammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S Entnahmestelle RKS RKS RKS RKS RKS RKS RKS
% f f 2 2 h h i
E | Zusétzliche Angaben
% Entnahmetiefe von m fehe hae ee 2are eae | ®e ede
w bis m hae hd e fde hane 2ze nhe fde
Entnahmeart gestirt gestirt gestirt gestirt gestirt gestirt gestirt
Probenbeschreibung 2 CdisgP CdisP LasP Cdiag\uwsP CdisV CdgasP CdisgP
Bodengruppe nach DIN18196 é LM LM 0o LM LM LL LM
Penetrometerablesung Lo [MN/m[] N
Stratigraphie
= EU’ Kennziffer K T/U/S/G - Anteil f1 di mdf ndf2 odhmdfl dif | 2 dhl dhr df
2 ¢ [ bzw. —T/U-/SIG | Vers.-Typ KombaR rKS| Komb®RrKS|  Kombc
@ | Korndichte Ps | tmi | 2
£ £ | Feuchtdichte o lymo|s
ﬁ % W assergehalt w . 4 22a 2fd hha flan 224 fne fra
S | Trockendichte Pd | t/m(1 |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der/lp /- 16
o = | w-Eeinteile w 7 222 hi 2 2hd 2@
g N | FlieRgrenze wL iea nfa 2ran iid
ﬁ g Ausrollgrenze W, 8 frae 2mr flad fod
Plastizitatsz. / Konsistenzz. Ip/lc /- 2f a deal hi @ deae fi®® dedm 2| an dean
Gliihverlust Vg 9
Kalkgehalt nach SCHEIBLEi \ca
Durchléssigkeitsbeiwert Kio° | m/s
Versuchsspannung c MN/m[] 10
& | Vorhandene Erdauflast pn |MN/m[]
2 | Steifemodul __Es (pn, Ap)/ Ap |MN/m (| 11
Z Konsolidierungsbeiwert __ cv cmi/s
< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven |12
h uellspannung [} MN/m() 13
2 | Versuchsdauer d 14
S [ h uelldehnung eo| . |15
g Versuchsdauer d 16
$ | huellversuch nach K
< | Huder und Amberg oo |MN/m[] 17
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul u/ Ey| MN/m 19
|Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde tes | MN/mL] 20
o | Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
é § zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d |22
& § Li_eibungswinkel 0 °
> 23
Kohasion c MN/m
Einfache Proctordichte pPr t/m[]
24
| Optimaler Wassergehalt Wer
Einbau-w /. Proctorenergie _We/..
Erreichte Trockendichte Pde t/mL 25
Lockerste Lagerung _pdmin | t/mQ
Dichteste Lagerung pamax| tmr |26
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
5 | W-Geh. Einbaun. W.-Lagerg. | . / o7
51’ SchwellmaR / Dauer /d
& LCBi o ohne Wasserlagerung
© [cBi w mit Wasserlagerung 28
Verformungs- Evi | MN/mI]
2 modl{I : Ev2 |MN/m 29
o | Verhéltnis Evo /Evq -
dyn. Verformungsmodul  Eva | MN/mT]

Bemerkungen:




Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

FeBolab?

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:

Ffreflh

Anlage:

Blatt:

Projekt:

f 22hof -2l ef r
U] [Jrundwegsiedlclitenm [ inster

“usammenstellung der geomechanischen Versuchsergebnisse

Proben-Nr.
S Entnahmestelle RKS RKS RKS RKS MP
% I I m n 2
E | Zusétzliche Angaben
% Entnahmetiefe von m eze hae hae ede exe
w bis m fde ide ide fae
Entnahmeart gestirt gestirt gestirt gestirt gestirt
Probenbeschreibung 2 - sRoV Cad\s ~d=gP -dgksP - sadP
Bodengruppe nach DIN18196 é 0o UovdoCv LM LM Lo don
Penetrometerablesung Lo [MN/m[] N
Stratigraphie
= EU’ Kennziffer K T/U/S/G - Anteil od2n d2e dil 2edni dndr | -r--d2f dne
2 2| bzw. ~-T/U--ISIG I Vers.-Typ Komb®RIrKS| Kombc Sieb®R I rKS
@ | Korndichte Ps | tmi | 2
é‘l’ é Feuchtdichte p tm | 3
a 3 Wassergehalt w ) 4 ifa fld fld flan
2 | Trockendichte Pd | t/m(1 |5
Verdichtungsg. / Lagerungsd. Der/lp /- 16
oc | w-Feinteile W 7 i22 frd
& N FlieRgrenze wL oran hoa
o 0
2 &5 | Ausroligrenze Wy 8 hes foa
Plastizitatsz. / Konsistenzz. Ip/lc /- | r &h deade 2ex deao
Gliihverlust Vg 9 fed
Kalkgehalt nach SCHEIBLEi \ca
Durchléssigkeitsbeiwert Kio° | m/s
Versuchsspannung c MN/m[] 10
§ | Vorhandene Erdauflast _ pn MN/m[ ]
2 | Steifemodul __Es (pn, Ap)/ Ap |MN/m (| 11
Z Konsolidierungsbeiwert __ cv cmi/s
< | Anzahl Lastst. / Zeit-Setzungs-Kurven |12
h uellspannung [} MN/m() 13
2 | Versuchsdauer d 14
S [ h uelldehnung eo| . |15
g Versuchsdauer d 16
$ | huellversuch nach K
< | Huder und Amberg oo |MN/m[] 17
Versuchsdauer d 18
Einaxiale Druckfestigk./-modul u/ Ey| MN/m 19
|Probendurchmesser cm
Scherwiderst. d. Fliigelsonde tes | MN/mL] 20
o | Vers.Typ/Probendurchm. -/cm |21
é § zus. Zyklen/Vers.-Dauer -/d |22
3 % | i_eibungswinkel 0 °
> 23
Kohésion c MN/m
Einfache Proctordichte pPr t/m[]
24
| Optimaler Wassergehalt Wer
Einbau-w /. Proctorenergie _We/..
Erreichte Trockendichte Pde t/mL 25
Lockerste Lagerung _pdmin | t/mQ
Dichteste Lagerung pamax| tmr |26
Versuchsgerét / Durchmesser -/cm
< | Versuchstyp (Feld/Labor) F/L
5 | W-Geh. Einbaun. W.-Lagerg. | . / o7
51’ SchwellmaR / Dauer /d
& LCBi o ohne Wasserlagerung
© [cBi w mit Wasserlagerung 28
Verformungs- Evi | MN/mI]
2 modl{I : Ev2 |MN/m 29
o | Verhéltnis Evo /Evq -
dyn. Verformungsmodul  Eva | MN/mT]

Bemerkungen:




Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

FeBolab?

Aktenzeichen:
Ffreflh

Anlage: Blatt:

Projekt:

f22hof -2l ef r
00 CrundwegsiedicltenmUnster

[lestimmung der [ tterbergBchen [Irenzen

Laufende Nummer: 1 2 3 4 5 6
Symbol: | & v L 4 o O
Entnahmestelle: i KS i KS i KS i KS i KS i KS
1 2 3 4 5 6
Entnahmetiefe: von 3,00 0,20 5,00 0,50 0,30 3,00
bis s 3,40 1,40 6,30 1,50 1,50 4,10
Probenbeschreibung: T/U,s0 T,s0 U/T,g,s0 T/U,s,g0 T,sQo* T/U,s,g0
Stratigraphie:
Natdriicher Wassergehalt: WE gy 22,2 34,0 23,1 24,2 42,2 19,4
FlieRgrenze: w_ S u 40,9 61,8 29,6 441 89,6 38,9
Ausrollgrenze: Wp S U 19,0 26,9 15,4 18,4 30,3 18,9
Plastizitatszahl: lp su 21,9 34,9 14,2 25,7 59,3 20,0
Konsistenzzahl: Ic su 0,85 0,80 0,46 0,77 0,80 0,98
Bodengruppe nach DIN 18196: ™ TA TL ™ TA ™
Bodengruppe des Feinanteils:
(bei gemischtkdrnigen Boden)

Plastizit’ tsdiagramm Rhach (1[71 f of r n®

S oe
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| 0o od
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i | Zwischenbereich -~ L
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e . . .
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FlieRgrenze w s u




FeBolab?

Hohentridinger Str. 11

91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
Ffreflh

Anlage:

Blatt:

Projekt:

f 22hof -2l ef r

00 OrundwegsiedicUltenm Cnster

Entnahmestelle

H i KS1
KorngriilCen[erteilung
Tiefe unter GOK: 1,30 - 3,00 m
nach [ fof2h ey .
Siebung und Sedimentation R'rKS Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefihrt von:  Bandmann am: 08.04.2019 Gepr.: T/U,s,90 ™
Ausgewertet von: i hode am: 12.04.2019 Entn. am: 28.03.2019 von: CDM Smith
Kennziffer Krimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U de6o d50 d20 d10
s u C.K(d30)L/ (d10*d60) U Kdeo/d10 snmu snmu snmu snmu
15/56/17 /12 0,0338 0,0187 0,0032
Berechnung ks Wert:
nach Bialas: 6,579E-09 m/s
Schluff Sand Kies 2
[lon ©
Fein- Mittel- [rob- Fein- Mittel- [rob- Fein- Mittel- [rob- n
fee
ﬂ/
1
re — ]
g ,,»/‘
c Lo
g oe = g
£ L~
b ot
o ne /‘
t 1
-
£ " P/
T /
=]
= le A
£
|
4
5 ie
°
3 /
s he
=
3 /
5 /
s 2e /{
fe
e
exe2 exem e®2 eam e® ean 2 m 2e me fee

Korndurchmesser d imm(]

Bemerkungen:




FeBolab?

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen:
Ffreflh

Anlage:

Blatt:

Projekt:

f 22hof -2l ef r

00 OrundwegsiedicUltenm Cnster

Entnahmestelle

H i KS2
KorngriilCen[erteilung
Tiefe unter GOK: 2,60-3,70m
nach (I fo f2h el .
Siebung und Sedimentation R'rKS Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Bandmann am: 08.04.2019 Gepr.: T/U,g%,s0 ™
Ausgewertet von: i hode am: 12.04.2019 Entn. am: 28.03.2019 von: CDM Smith
Kennziffer Krimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U de6o d50 d20 d10
s u C.K(d30)L/ (d10*d60) U Kdeo/d10 snmu snmu snmu snmu
8/36/15/41 0,0 802,8 2,4083 0,5334 0,0056 0,0030
Berechnung ks Wert:
nach Beyer: 5,400E-08 m/s
nach Bialas: 2,383E-08 m/s
Schluff Sand Kies 2
[lon ©
Fein- Mittel- [rob- Fein- Mittel- [rob- Fein- Mittel- [rob- n
fee
re
Q /
=)
3
£ oe
£ //
? 1
g ne 7
- /1
3 //
_l /
£ e /V
o
= //"
5 le =
é e od
X Lo+
5 ie
°
2
s he
g i
g /
S 2e ('
fe
/
e
exe2 exem e®2 eam e® ean 2 m 2e me fee

Korndurchmesser d imm(]

Bemerkungen:




FeBolab?

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen:
Ffreflh

Anlage:

Blatt:

Projekt:

f 22hof -2l ef r

00 OrundwegsiedicUltenm Cnster

Entnahmestelle

Korndurchmesser d imm(]

H i KS5
KorngriilCen[erteilung
Tiefe unter GOK: 3,00-4,40 m
nach (I fo f2h el .
Siebung und Sedimentation R'rKS Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Bandmann am: 08.04.2019 Gepr.: Guit,s GuU*/GT*
Ausgewertet von: i hode am: 12.04.2019 Entn. am: 28.03.2019 von: CDM Smith
Kennziffer Krimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U de6o d50 d20 d10
s u C.K(d30)L/ (d10*d60) U Kdeo/d10 snmu snmu snmu snmu
8/27/20/45 0,0 1078,3 3,1272 1,1949 0,0064 0,0029
Berechnung ks Wert:
nach Beyer: 5,046E-08 m/s
nach Bialas: 3,240E-08 m/s
Schluff Sand Kies 2
[lon ©
Fein- Mittel- [rob- Fein- Mittel- [rob- Fein- Mittel- [rob- n
fee
re l/
0 /
=)
3
£ oe
E ,/
@ Fq
g ne v4
. /
(]
3 V4
~ ne
£ /
T /
. |
= e
E > 4
5 ie ,.‘/
o o
= LOTT]
2 o1
c he K
©
-
(7]
g 2e /’(
fe
./
e
exe2 exem e®2 eam e® ean 2 m 2e me fee

Bemerkungen:




FeBolab?

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Aktenzeichen:
Ffreflh

Anlage:

Blatt:

Projekt:

f 22hof -2l ef r

00 OrundwegsiedicUltenm Cnster

Entnahmestelle

H i KS7
KorngriilCen[erteilung
Tiefe unter GOK: 0,50-1,00m
nach [ fof2h ey .
Siebung und Sedimentation Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Bandmann am: 08.04.2019 Gepr.: T/U,g0s0 ™
Ausgewertet von: i hode am: 12.04.2019 Entn. am: 28.03.2019 von: CDM Smith
Kennziffer Krimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U de6o d50 d20 d10
s u C.K(d30)L/ (d10*d60) U Kdeo/d10 snmu snmu snmu snmu
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Telefon 09082/73-370
Telefax 09082/73-377

Hohentridinger Str. 11
91747 Westheim

Aktenzeichen:
Ffreflh

Anlage:

Blatt:

Projekt:

f 22hof

-2l efr

00 OrundwegsiedicUltenm Cnster

Entnahmestelle

H MP 2
KorngriilCen[erteilung
Tiefe unter GOK: 0,00 m
nach (I fo f2h ey -
Siebung RIrKS Entnahmeart: gestort
Probenbeschreibung: Bodengruppe: Stratigraphie:
Ausgefiihrt von:  Bandmann am: 08.04.2019 Gepr.: G,s,u/t0 GU/GT
Ausgewertet von: i hode am: 12.04.2019 Entn. am: 28.03.2019 von: CDM Smith
Kennziffer Krimmungszahl C . Ungleichférmigkeitszahl U de6o d50 d20 d10
s u C.K(d30)L/ (d10*d60) U Kdeo/d10 snmu snmu snmu snmu
-9--/21/70 3,9 143,8 12,3990 | 9,0816 0,5450 0,0862
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Anlage 4.1 Abfalltechnische Einstufung
nach VwV Boden
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Prole(t:
Proelt-Crc
Onlage:

Cabellarische Darstellung:

() DOrundwegsiedlungal IR-[ltenm(Inster CDM
Smith

41
Ergebnisse der analytischen Untersuchungen nach VwV Boden (Baden Wirttemberg)

Probenbezeichnung MP1 MP2
gewachsener Schottertragschicht
Boden: Ton/Schluff|i KS8(0,23-0,60m)
Art der Probe i KS9(0,21-0,60m)
Analyse auf Parameter VwV Boden
Cuordnungswerte gemcVwV f(r die Verwertung [on als [bfall eingestuftem [lodenmaterial Rladen
Wirttemberg$S
Z0 Z0 Z0 N
Sand Lehm/Schiuff| Ton A 2R 212 22
im Feststoff
MKW (GC) C4-Cos ang/kg TSu 100 100 100 200 300 300 1000 <50 <50
MKW (GC) C4¢-C,q ang/kg TSu - - - 400 600 600 2000 <50 <50
PAK (EPA) ang/kg TSu 3 3 3 3 3 9 30 <BG <BG
Benzo(a)pyren ang/kg TSu 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 <0,05 <0,05
EOo ang/kg TSu 1 1 1 1 3 3 10 <0,5 <0,5
PCB (6) ang/kg TSu 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 <BG <BG
BTEo ang/kg TSu 1 1 1 1 1 1 1 <BG <BG
LHKW ang/kg TSu 1 1 1 1 1 1 1 <BG <BG
Arsen ang/kg TSu 10 15 20 15/20 45 45 150 10 4,7
Blei ang/kg TSu 40 70 100 140 210 210 700 23 5,4
Cadmium ang/kg TSu 0,4 1,0 1,5 1,0 3,0 3,0 10 <0,3 <0,3
Chrom, ges. ang/kg TSu 30 60 100 120 180 180 600 26 3,4
Kupfer ang/kg TSu 2 40 60 80 120 120 400 25 9,8
Nickel ang/kg TSu 15 50 70 100 150 150 500 26 4,4
Thallium ang/kg TSu 0,4 0,7 1 0,7 2,1 2,1 7 <0,25 <0,25
h uecksilber ang/kg TSu 0,1 0,5 1,0 1 1,5 1,5 5 <0,005 <0,005
Zink ang/kg TSu 60 150 200 300 450 450 1500 23 3,6
Cyanide, gesamt ang/kg TSu - - - - 3 3 10 <0,3 <0,3
im Eluat
Arsen s g/lu - - - 14 14 20 60 <1,0 <1,0
Blei sg/lu - - - 40 40 80 200 <1,0 <1,0
Cadmium s g/lu - - - 1,5 1,5 3 6 <0,1 <0,1
Chrom, ges. s g/lu - - - 12,5 12,5 25 60 <1,0 <1,0
Kupfer sg/lu - - - 20 20 60 100 <1,0 <1,0
Nickel sg/lu - - - 15 15 20 70 <1,0 <1,0
h uecksilber s g/lu - - - 0,5 0,5 1 2 <0,1 <0,1
Zink sg/lu - - - 150 150 200 600 8,2 1,9
Cyanide, gesamt s g/lu 5 5 5 5 5 10 20 <5 <5
Phenolindex sg/lu 20 20 20 20 20 40 100 <10 <10
Chlorid ang/lu 30 30 30 30 30 50 100 <0,5 2,75
Sulfat ang/lu 50 50 50 50 50 100 150 5,33 2,3
pH 6,5-9,5 6,5-95 ]6,5-95]|6,5-9,5(6,5-9,5| 6,0-12 5,5-12 8,3 9,2
el. Leitfahigkeit s S/cmu 250 250 250 250 250 1500 2000 75 60
Einstufung ‘e eV

BG K Bestimmungsgrenze
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SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Héhenstrale 24 - Standort FeIIbach
70736 Fellbach

CDM Smith Consult GmbH

Frau Christine Heyder-Buhringer Durchwahl: 0711-16272-0
Hofwiesenstrae 17 Telefax: _ 0711-16272-999
74564 Crailsheim E-Mail: sui-stuttgart@synlab.com

Internet: www.synlab.de

Seite 1 von 6

Datum: 09.04.2019
Prifbericht Nr.: UST-19-0043063/01-1
DAKKS

Auftrag-Nr.: UST-19-0043063 (( D;t:ts;he |

Akkreditierungsstelle
Ihr Auftrag: vom 04.04.2019 L A a0z
Projekt: 122381-25119 / BG Grundwegsiedlung Altenmiinster D bl 14004.01.04

D-PL-14004-01-05
Probenahme: 03.04.2019
Probenahme durch: Auftraggeber
Eingangsdatum: 04.04.2019
Prifzeitraum: 04.04.2019 - 09.04.2019
Probenart: Boden
‘Intersuchungsergebnisse
Probe Nr.: UST-19-0043063-01 |UST-19-0043063-02
Bezeichnung: MP 1 MP 2
Original
Trockenmasse . 86,9 97,1
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 <0,3
EOo mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 <50

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschéftsflihrer: Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford = Sijtze Voulon
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473
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Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Probe Nr.:

UST-19-0043063-01

UST-19-0043063-02

Bezeichnung:

MP 1

MP 2

[romatische Kohlenwasserstoffe

Benzol mg/kg TS <0,05 <0,05
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
Toluol mg/kg TS <0,05 <0,05
o-oylol mg/kg TS <0,05 <0,05
m,p-oylol mg/kg TS <0,05 <0,05
Styrol mg/kg TS <0,05 <0,05
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Propylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2,3,5-Tetramethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe AKW mg/kg TS . .
Summe BToE mg/kg TS -- --
Leichtfllichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Trichlorfluormethan (i 11) mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,2-Trichlortrifluorethan (i 113) mg/kg TS <0,05 <0,05
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe LHKW mg/kg TS -- --

UST-19-0043063/01-1
UST-19-0043063

09.04.2019
Seite 2 von 6



SYNLAB Y/

Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Probe Nr.:

UST-19-0043063-01

UST-19-0043063-02

Bezeichnung:

MP 1

MP 2

Pollclclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Naphthalin mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe PAK EPA mg/kg TS -- --
Pollchlorierte [Jilhenlle

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCBNr. 118 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 <0,005
Summe PCB mg/kg TS - -
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS -- --
Schwermetalle

Kénigswasseraufschluss - -
Arsen mg/kg TS 10 4,7
Blei mg/kg TS 23 5,4
Cadmium mg/kg TS <0,3 <0,3
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 26 34
Kupfer mg/kg TS 25 9,8
Nickel mg/kg TS 26 4,4

h uecksilber mg/kg TS <0,05 <0,05
Zink mg/kg TS 23 3,6
Thallium mg/kg TS <0,25 <0,25

UST-19-0043063/01-1
UST-19-0043063

09.04.2019
Seite 3 von 6



SYNLAB Y/

Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Probe Nr.: UST-19-0043063-01 |UST-19-0043063-02
Bezeichnung: MP 1 MP 2

Eluat

Eluat Filtrat Filtrat
pH-Wert 8,3 9,2
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C S/cm 75 60
Chlorid mg/| <0,5 2,75
Sulfat mg/l 5,33 2,3
Cyanid, gesamt g/l <5 <5
Phenol-Index g/l <10 <10
Schwermetalle

Arsen g/l <1,0 <1,0
Blei gl <1,0 <1,0
Cadmium rg/l <0,10 <0,10
Chrom (Gesamt) g/l <1,0 <1,0
Kupfer tgll <1,0 <1,0
Nickel g/l <1,0 <1,0
h uecksilber g/l <0,1 <0,1
Zink g/l 8,2 1,9

Eine auszugsweise Veréffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Prufbericht spezifizierten Priufgegensténde.

UST-19-0043063/01-1
UST-19-0043063

09.04.2019
Seite 4 von 6

Der Prifbericht wurde am 10.04.2019 um 07:04 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben

und ist ohne Unterschrift gltig.

Cngewandte Methoden

Parameter

Jorm

Trockenmasse

DIN EN 14346:2007-03

Cyanid, gesamt

DIN ISO 11262:2012-04 (UAU)

EOo

DIN 38414-S 17:2017-01 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C22

DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04 (12.09):2005-01 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40

DIN EN 14039 (01.05) i.V. mit LAGA KW/04 (12.09):2005-01 (UAU)

Benzol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-AnalyseHnur GC-MS
Ethylbenzol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-AnalyseHnur GC-MS
Toluol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-AnalyseHnur GC-MS
o-oylol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-AnalyseHnur GC-MS
m,p-oylol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-AnalyseHnur GC-MS
Styrol DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-AnalyseHnur GC-MS

Isopropylbenzol (Cumol)

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-AnalyseHnur GC-MS

n-Propylbenzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung: nur HS-AnalyseHnur GC-MS
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Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

UST-19-0043063/01-1
UST-19-0043063

09.04.2019
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[iIngewandte Methoden

Parameter

orm

1,3,5-Trimethylbenzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-AnalyseHnur GC-MS

1,2,4-Trimethylbenzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-AnalyseHnur GC-MS

1,2,3-Trimethylbenzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-AnalyseHnur GC-MS

1,2,3,5-Tetramethylbenzol

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-AnalyseHnur GC-MS

Summe AKW

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-AnalyseHnur GC-MS

Summe BToE

DIN 38 407-F 9:1991-05, Abweichung:

nur HS-AnalyseHnur GC-MS

Trichlorfluormethan (i 11)

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1,2-Trichlortrifluorethan (i 113)

DIN EN ISO 22155:2013-05

Dichlormethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1-Dichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

trans-1,2-Dichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

cis-1,2-Dichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1-Dichlorethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

Trichlormethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,1,1-Trichlorethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

Tetrachlormethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

1,2-Dichlorethan

DIN EN ISO 22155:2013-05

Trichlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

Tetrachlorethen

DIN EN ISO 22155:2013-05

Summe LHKW DIN EN ISO 22155:2013-05
Naphthalin DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthylen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Acenaphthen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Fluoren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Phenanthren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Anthracen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Fluoranthen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Pyren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(a)anthracen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Chrysen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Dibenz(ah)anthracen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Benzo(ghi)perylen

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

Summe PAK EPA

DIN ISO 18287:2006-05 (UAU)

PCB Nr. 28 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 52 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 101 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 118 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 138 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 153 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
PCB Nr. 180 DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
Summe PCB

DIN EN 15308:2008-05 (UAU)

Summe PCB (7 Verbindungen)

DIN EN 15308:2008-05 (UAU)
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Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:
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[iIngewandte Methoden

Parameter

orm

Konigswasseraufschluss

DIN EN 13657:2003-01

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
h uecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Eluat DIN EN 12457-4:2003-01

pH-Wert DIN 38 404-C5:2009-07

elektrische Leitfahigkeit bei 25°C

DIN EN 27888:1993-11

Chlorid

DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Sulfat

DIN EN ISO 10304-1:2009-07

Cyanid, gesamt

DIN EN ISO 14403:2002-07 (UAU)

Phenol-Index

DIN EN ISO 14402 (H 37):1999-12 (UAU)

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Cadmium

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02
h uecksilber DIN EN ISO 12846:2012-08

Zink

DIN EN ISO 17294-2 (E 29):2005-02

(UAU) - Verfahren durchgefiihrt am Standort Augsburg
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Anlage 4.3 Laborpriufbericht Wasser
auf Betonaggressivitat
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SYNLAB Y/

SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - HohenstraRe 24 - 70736 Standort Fellbach
Fellbach
CDM Smith Consult GmbH Telefon: 0711-16272-0
Frau Christine Heyder-Buhringer Telefax: 0711-16272-999
Hofwiesenstralle 17 E-Mail: sui-stuttgart@synlab.com
74564 Crailsheim Internet: www.synlab.de
Seite 1 von 2
Datum: 08.04.2019
Prifbericht Nr.: UST-19-0040650/01-1
(( DAKKS
Auftrag-Nr.: UST-19-0040650 Riffesﬁ?ﬁeemngssteue
Ihr Auftrag: vom 29.03.2019 D-PL14004.01.02
. . D-PL-14004-01-03
Projekt: Altenmunster / 122381-22419 D-PL14004-01-04
Eingangsdatum: 29.03.2019
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahmedatum: 28.03.2019
Prufzeitraum: 29.03.2019 - 08.04.2019
Probenart: Wasser

Sitz der Gesellschaft: SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH - Gubener Str. 39 - 86156 Augsburg
Geschaftsfihrer: Mathieu Floreani Alexander Kolf Doris Schlieszeit Nicholas Stopford Sijtze Voulon
eingetragen im Handelsregister des Amtsgerichts Augsburg: HRB 33151 - USt. Id-Nr.: DE 195 993 312
UniCredit Bank AG - IBAN DE 09 6002 0290 0388 7917 21 - BIC HYVEDEMM473
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Prafbericht Nr.: UST-19-0040650/01-1
Probenbezeichnung: RKS2 - WP
Probe Nr.: UST-19-0040650-01
Laboruntersuchungen
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Aussehen - Bodensatz sensorisch
Geruch -- leicht eigenartig | sensorisch
Farbe -- farblos sensorisch
pH-Wert -- 7,57 DIN EN ISO 10523 (C 5):2012-04
Gesamtharte °dH 23,7 DIN 38 409-H 6:1986-01
Nichtkarbonatharte °dH 2,40 DIN 38 409-H 6:1986-01
Karbonatharte °dH 21,3 DIN 38 409-H 7-2:2005-12
Permanganat-Index ( als O2) mg/I 1,86 DIN EN ISO 8467:1995-05
Chlorid mg/I 5,32 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Sulfat mg/l 29,7 DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Ammonium mg/I 0,109 DIN ISO 15923-1:2014-07
Sulfid geldst (S) mg/I <0,01 DIN 38 405-D 26:1989-04
Calcium mg/l 101 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
Magnesium mg/I 41,6 DIN EN ISO 14911 (E 34):1999-12
Kalklésekapazitat mg CO2/I <1 DIN 4030:2008-06 (*)

(*) - nicht akkreditiertes Verfahren

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der SYNLAB Analytics & Services Germany GmbH.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Priifbericht spezifizierten Priifgegensténde.

Der Prifbericht wurde am 08.04.2019 um 12:31 Uhr durch Carmen Kuhn (Kundenbetreuung) elektronisch freigegeben und

ist ohne Unterschrift gultig.



Ohith

ANLAGE 5 AUSWERTUNG
PUMPVERSUCHE

Proj.-Nr.: 122381, Bericht-Nr. 01: Baugebiet Grundwegsiedlung Crailsheim - Altenmuinster
20190426s0-a Anlagentrennblatter.docm

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



Ohith

Orailsheim-[ltenmnster: ['augebiet [lrundwegsiedlung

Auswertung Pumpversuch an GWM4

Projekthummer: 122381

[ draulische Kenndaten

Eingabearameter Ergebnis Einheit

geforderte Wassermenge WM 0,371 m

Pumpdauer t 2 h

max. GW-Absenkung (korrigiert) sO 1,85 m

Steigung Wiederanstieg ds 0,42 m

wasserdurchflossene Leitermachtigkeit M 1 m

[lusgabelarameter [lerechnung Ergebnis Einheit

Forderleistung h |h KWM/ (t x 3600) 5,2E-5| mlls

Transmissivitat T |TKO0,183xh /ds 2,2E-5 mi/s

Durchlassigkeitsbeiwert kf [kfKT/M 2,2E-5 m/s

i eichweite Absenktrichter (nach SICHAi DT) | i |i K3000 x s x Wurzel(kf) 26 m

i eichweite Absenktrichter (nach Kusakin) i |i K575 xs xWurzel(kf x M) 5 m
Anlage 5 Auswertung Pumpversuch
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CR-[ItenmCnsteral "] [JrundwegsiedlungaProle t-irc f 22hof
Pumpversuch und Wiederanstieg an GWM4 am 06.05.2019

1,00 10,00 100,00 1000,00 10000,00
0,00
0,20
0,40 \\
»n 0,60 e
& ds K 0,42
£ 0,80
a b
c
2 1,00 ™~
8" \
S
c 1,20
[}
o]
o
£ 1,40
()
> \
1,60
1,80
2,00
COuotient Wiederanstiegszeit td[ sec(]
Anlage 4.3 Auswertung Pumpversuch
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Orailsheim-[ltenmnster: ['augebiet [lrundwegsiedlung

Auswertung Pumpversuch an GWM5

Projekthummer: 122381

[ draulische Kenndaten

Eingabearameter Ergebnis Einheit

geforderte Wassermenge WM 0,985 m

Pumpdauer t 2 h

max. GW-Absenkung (korrigiert) sO 3,1 m

Steigung Wiederanstieg ds 0,18 m

wasserdurchflossene Leitermachtigkeit M 2 m

[lusgabelarameter [lerechnung Ergebnis Einheit

Forderleistung h |h KWM/ (t x 3600) 1,4E-4| mils

Transmissivitat T |TKO0,183xh /ds 1,4E-4 mi/s

Durchlassigkeitsbeiwert kf [kfKT/M 7,0E-5 m/s

i eichweite Absenktrichter (nach SICHAi DT) | i |i K3000 x s x Wurzel(kf) 78 m

i eichweite Absenktrichter (nach Kusakin) i |i K575 xs xWurzel(kf x M) 21 m
Anlage 5 Auswertung Pumpversuch
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JR-Cltenm[nstera’l[] [JrundwegsiedlungaProet-[irc f 22hof
Pumpversuch und Wiederanstieg an GWM5 am 06.05.2019
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